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Neubau einer Sammelgarage; Versickerung von Niederschlagswasser

Ausgangssituation
Im Zusammenhang mit dem Neubau einer Sammelgarage auf dem Flurstlick

Nr. 796/13 der Gemarkung Schopfheim soll die Versickerung des auf den ver-

siegelten Fldchen anfallenden Niederschlagswassers beantragt werden. Das
BUro GEOterra wurde vom Bauherrn beauftragt, die rechnerische Ermittlung der
Regenwassermenge sowie die Bemessung der Versickerungsanlage durchzu-

fUhren.

Berechnungsgrundlagen

Die \i/ersickerung soll durch eine Versickerungsmulde nach Arbeitsblatt DWA-A
138 ekr‘.folgen. An die Versickerungsanlage ist eine versiegelte Fidche von etwa
320 mz\ angeschlossen. Die zur Versickerung vorgesehene Fléiche umfasst 36 1d.
Im Bereich der geplanten BaumaBnahme ist mit einem Grundwasser-
Flurabstand von ca. 15 m gerechnet werden. Nach den Verteilungskurven der
Niederschidge in Baden-Wirttemberg des Deutschen Wetterdienstes betragt
die on‘ssp;eziﬁsche Regenspende im Raum Schopfheim 158,1 I/s*ha. Bei einer
Dauer des Bemessungsregens von 15 min und einer Haufigkeit von n= 0,2/a er-

rechnet sich die maBgebende Regenspende zu 282,1 I/s*ha.
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Hydraulische Parameter des Untergrundes

Zur Ermittlung der Wasserdurchl@ssigkeit des Untergrundes wurde am 24.03.2021
im Bereich der geplanten Versickerungsfldche ein Schluckversuch in einem Bag-
gerschurf durchgefUhrt. In dem Schurf stehen bis in eine Tiefe von 40 cm uGOK
aufgeflllie kiesige, schwach sandige Steine an. Darunter folgen wasserdurchlds-
sige naiUrich gewachsene Wieseschotter, die nach DIN 14688-1 (Geotechnische
Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von

Boden] als sandiger, steiniger Kies anzusprechen sind.

Der Schurf wies Abmessungen von 1,0 x 0,6 m auf. Das fUr den Schluckversuch
pendiigie Wasser wurde in einem Wassertank bereitgestellt. N_Qch dem EinfUllen
des Wassers wurde im Schurf ein Wasserstand von 46 cm Uber S;'churfsohle ab-
geles-en‘ Nach einer Versickerungsdauer von 33:30 Minuten sank der Wasser-
spiegel auf 30 cm Uber Schurfsohle ab. Aus der Absinkgeschwindigkeit errech-

net sich ein k=Wert von 8,70€-05 m/s.

Bemessung der Versickerungsanlage

Das erforderliche Speichervolumen Vs der Versickerungsmulde errechnet sich
nach der Formel

S 97 107 * (uw 't A Poy * DT +.9) - 4, *T* 60 * B2

Der Zufiuss zur Versickerungsflche sefzt sich aus dem Abfluss von den ange-
schlossenen zu entwdéssernden Flédchen und dem auf die Versickerungsflache
fallenden Niederschlag zusammen. FOr die Versickerungsanlage steht eine Fi&-
che \i/on 36 m? zur VerfUgung. In die Berechnung des erforderlichen Speichervo-

Iume}ﬁs gehen folgende GrdBen ein:

Ared versiegelte Fldche [m?] 320

A, verfUgbare Versickerungsfléiche [m?3] 36

T 4 maBgebende Regenspende [I/s*ha]  282,1

T Daver des Bemessungsregens [min] 15

ks Wasserdurchl@ssigkeitsbeiwert [m/s] 8,70E-05

Die Kapazitat der Versickerungsanlage I3sst sich bei festem k~Wert und der ge-
geben GréBe der versiegelten Fldche von der GroBe und Tiefe der Versicke-
rungsmulde beeinflussen. Bei der Ermittlung des vorhandenen Gesamtspeicher-
volumens wurde eine Muldenfiefe von 20 cm angenommen. Die Versickerungs-

flche wurde zwischen 26 m2 und 49 m?2 variiert.
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AuBerdem wurde vorausgesetzt, dass der im Bereich der Versickerungsmulde

anstehende Boden bis in eine Tiefe von mindestens 5 m Kiessand mit einem

Wasserdurchlassigkeiisbeiwert von ks = 8,70E-05 m/s ansteht. Es ergeben sich

folgende Speichervolumina:

versiegelie Flache Avey [m?] 320 320 320 320
verfugbare Versickerungsflache As [m?] 16 25 36 49
Muldenlange | [m] 4,0 50 6,0 7,0
Muldenbreite b [m] 4.0 50 6,0 7.0
GW-Flurabstand h [m] 5,0 5,0 5,0 5,0
freie Muldenhohe h' [m] 0,20 0,20 0,20 0,20
nuizbares Porenvolumen P* [ 0,10 0,10 0,10 0,10
WasserdurchlZssigkeitsbeiwert ks [m/s] 8,70E-05 8,70E—0& 8,70E-05 | 8,70E-05
orisspezifische Regenspende T1501) [I/s*ha] 158,1 158,1 158,1 158,1
Zeitbeiwert ¢ [] 1,784 1,784 1,784 1,784
| mal3gebende Regenspende nspz  [Ifs*hal 2821 2821 2821 2821
| Dauer des Bemessungsregens T [min] 452 34,9 28,2 23,5
erforderliches Speichervolumen | V; [m?] 9,5 8,9 8,3 7,8
| vorh. Speichervolumen Vsvorh  [M7] 8,0 12,5 18,0 245
| freies Muldenvolumen Vs, muig  [M7] 16 2,5 36 4,9
vorh. Gesamtspeichervolumen |V.ge. [M°] 9,6 15,0 21,6 29,4

Es zeigf sich, dass bereits bei einer Versickerungsfldiche von 16 m? ein Gesamt-

speichervolumen von 9,6 m® erreicht wird. Bei einem erforderlichen Speichervo-

lumen von 9.5 m® ist das Gesamtspeichervolumen somit rechnerisch ausrei-

chead. Um mdgliche Extremwetterereignisse abzusichern, wird jedoch empfoh-

len, f&Ur die Versickerung die geplante Fi&iche von 36 m? vorzusehen.
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Bestimmung des Anlage: 2

Wasserdurchldassigkeitsbeiwertes

durch Auswertung eines Schluckversuches

Aufiraggeber: Dr. Gustav Blessing
Projeki: Neubau Sammelgarage
Projeki-Nr.: 1291-BLS
Daium: 24.03.2021
Ausgangsdaten: T
Versuch i, Pl
, Radius 1 L [m] 1,00
™ Radius 2 B [m] | 0,60 -
hydraul. Gefalle i 3 1
Leit f [s] 1947
Wassersiand vorher h; (m] | 047 0,78 . 1,00 | 120
Wassersiand nachher h, [m] = 030 0,50 77-' 0,60 ' 085
k-Werk: k; m/s 8,70E-05 .
ki-Wert .z k; m/s 8,70E-05




Berechnung einer Anlage: 3
Muldenversickerung

nach ATV 138

Auifiraggeber: Dr. Gustav Blessing

Projekt: Neubau einer Sammelgarage

Projeki-Nr.: 1291-BLS

Datum: 24.03.2021

Ausgangsdaten:

versiegelte Flache Ared [m?] 320 320 320 320
verfugbare Versickerungsflache Ag [m?] 16 25 36 49
Muldenlange I [m] 4,0 50 6,0 7.0
Muldenbreite b [m] 4.0 50 6,0 7,0
Starke Kieskoffer h [m] 5,00 5,00 5,00 5,00
freie Muldenhohe h' [m] 0,20 0,20 0,20 0,20
nutzbares Porenvolumen p* [ 0,10 0,10 0,10 0,10
Wasserdurchlassigkeitsheiwert Ky [m/s] 8,70E-05| 8,70E-05| 8,70E-05| 8,70E-05
ortsspezifische Regenspende sy [I/s*ha] 1581 158,1 158,1 168,1
Berechnung:

Dauer des Bemessungsregens T [min] 452 34.9 28,2 285
erforderliches Speichervolumen Ve [m?] 9,5 8,9 8,3 7,8
vorh. Speichervolumen Vevorh  [M?] 8,0 12,5 18,0 24.5
freies Muldenvolumen Ve, mua [M?] 1.6 2.5 3,6 4,9
vorh. Gesamtspeichervolumen Veges [M?] 9,6 15,0 21,6 29,4
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