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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Schopfheim plant die Aufstellung des Bebauungsplans "Campus Friedrich-
Ebert-Schule", um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Umgestaltung des

Schulstandorts mit angrenzendem Spielplatz zu schaffen.

Im stdlichen Bereich des Plangebiets soll erganzend zu den bestehenden Gebauden
der Friedrich-Ebert-Schule (Gemeinschaftsschule) ein Schulneubau errichtet werden.
Damit soll Platz fir eine Verlagerung der Johann-Peter-Hebel-Schule (Sonderpadago-
gisches Bildungs- und Beratungszentrum) von der TorstraBe 4 auf den geplanten

neuen Schulcampus geschaffen werden.

Im ndérdlichen Bereich des Plangebiets wird als Ersatz der bestehenden Sporthalle
(Friedrich-Ebert-Halle) eine neue Sporthalle mit Jugendzentrum errichtet werden;
auBerdem ist der dort bereits vorhandene Kinderspielplatz geringfiigig zu verlagern

und umzugestalten.

Im vorliegenden Gutachten ist rechnerisch nachzuweisen, dass die zuklnftige
bestimmungsgemaBe Nutzung des Schulcampus keine unzulassige Larmeinwirkung
auf die schutzbedlrftige Nachbarschaft verursachen wird. Die Untersuchungen
werden sich dabei auf die auBerschulische Nutzung der neuen Sporthalle sowie die
Nutzung des Jugendzentrums konzentrieren. FUr diese Nutzungen sind ggf.
erforderliche SchallschutzmaBnahmen baulicher, technischer und/oder organisato-
rischer Art zu dimensionieren mit dem Ziel, die in einschldgigen Regelwerken

definierten Referenzwerte einzuhalten bzw. zu unterschreiten.

Der vorliegende Nachweis ist allerdings im Rahmen des Bauantrags fur die Sporthalle
mit Jugendzentrum noch zu konkretisieren. Im hier interessierenden Bebauungsplan-
verfahren ist lediglich aufzuzeigen, dass bzw. unter Bertcksichtigung welcher
SchallschutzmaBnahmen die jeweils maBgebenden schalltechnischen Anforderungen

eingehalten werden kdnnen.
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Anmerkung:

Die durch tiblichen Schulbetrieb sowie durch Nutzung eines Kinderspielplatzes verursachten Gerausche
sind in der Regel sozialadaquat und unterliegen keinen "strengen" schalltechnischen Anforderungen;

diese Nutzung wird deshalb in der vorliegenden Ausarbeitung nicht untersucht.

1.2 Ausgangsdaten

Vom Biro fir Stadtplanung GEOplan, Wehr, von der Stadtverwaltung Schopfheim und

von der Architeturbiiro 1 ZT GmbH, Linz (Osterreich), sind u. a. folgende Unterlagen

zur Verfligung gestellt worden:

Ergénzende Informationen zur geplanten Nutzung von Sporthalle und Jugendzentrum
wurden von der Stadtverwaltung Schopfheim, Frau Heining, Herrn Sénger und Herrn
Henkel, im Rahmen einer gemeinsamen Besprechung am 31.01.2017 in Schopfheim

vom Blro GEOplan gefertigter zeichnerischer Teil des Bebauungsplans
"Campus Friedrich-Ebert-Schule", Entwurfsfassung vom 10.04.2017 (als dwg-
Datei per e-mail vom 10.04.2017)

zeichnerischer Teil und textliche Festsetzungen zum o. g. Bebauungsplan in
einer Entwurfsfassung vom 23.02.2017 (als pdf-Dateien per e-mail vom
06.04.2017)

Grundrisse Unter- und Erdgeschoss der geplanten Sporthalle mit
Jugendzentrum; Entwurfsplane der Architekturbiro 1 ZT GmbH vom
14.04.2017 (als pdf- und dwg-Dateien)

"Lageplan Freianlagen" der Landschaftsarchitekien el:ch, Minchen;
Vorentwurf vom 09.03.2017 als pdf-Datei

"Hohenlinienplan 0.25m" des Biros fir Vermessung und Planung,
Schopfheim, vom 12.11.2015; als pdf-Datei per e-mail vom 07.02.2017

Hallenbelegungsplane der derzeitigen Sporthalle der Friedrich-Ebert-Schule
durch Vereine und Schule; als pdf-Dateien per e-mail vom 06.02.2017

Informationen zur Nutzung der derzeitigen Sporthalle der Friedrich-Ebert-
Schule im Rahmen von Wettkdmpfen: Heimspiele des Handballsportvereins
(HSV), FuBball-Wochenendturniere des SVS Schopfheim, Badminton-
Turniere der TSG-Schopfheim; e-mail vom 06.02.2017

Auszug aus den Bebauungsplanen "Auf der Buhlmatt" und "Bihlmatt West"
sowie aus dem Flachennutzungsplan; als pdf-Dateien per e-mail vom
17.07.2015

mitgeteilt.
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Die derzeitigen Ortlichen und baulichen Gegebenheiten in der Nachbarschaft des
Schulcampus wurden im Rahmen mehrerer Ortstermine durch Augenschein erfasst

und zum Teil fotografisch dokumentiert.

1.3 Quellen

[1] BauNVO (1990-01/2013-06)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlcke
(Baunutzungsverordnung)"

[2] BImSchG (2002-09/2016-11)
"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

[8] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"

[4] Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV (1991-07/2006-02)
"Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

[5] Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2014-12)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

[6] Freizeitlarm-Richtlinie (2015-03)
"Freizeitlarm-Richtlinie des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI)'

[71 VDI-Richtlinie 3770 (2012-09)
"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport und Freizeitanlagen”

[8] DIN 18 041 (2016-03)
"Hbrsamkeit in Raumen -
Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die Planung"

[9] VDI-Richtlinie 3726 (1991-01)
"Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen"

[10] DIN ENISO 717-1 (2013-06)
"Akustik - Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschallddmmung”
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

DIN EN 12 354-3 (2000-03)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus
den Bauteileigenschaften

Teil 3: Luftschallddmmung gegen AuBenlarm"

Gewerbelarm (2000)

"Kenndaten und Kosten flir SchallschutzmaBnahmen"

Hrsg.: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154
ISSN 0723-0028

DIN EN 12 354-4 (2001-04)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus
den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schallubertragung von R&dumen ins Freie"

Parkplatzlarmstudie (2007)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen",
6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamts fir Umweltschutz, ISSN 0723-0028

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen"

- Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V., Kdln;
ISBN 3-811-7850-4

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren"

AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche, bauliche und planungsrechtliche Gegebenheiten

Aus dem in Anlage 1 wiedergegebenen Ubersichtslageplan ist die geometrische An-

ordnung des geplanten Schulcampus relativ zur benachbarten Wohnbebauung

ersichtlich. In diesen Plan sind auch die in den Bebauungsplanen "Auf der Buhimatt"

und "BlUhlmatt West" fir die Flachen westlich der Feldbergstral’e festgesetzten

Gebietsausweisungen als "allgemeines Wohngebiet" (WA) gemal § 4 BaunNVO [1]

bzw. "reines Wohngebiet" (WR) gemaf § 3 BauNVO eingetragen.

Die weiteren aus Anlage 1 ersichtlichen, mit Wohngebauden bebauten Flachen in der

Nachbarschaft des Schulcampus sind nicht durch einen Bebauungsplan Uberplant.
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Gemal Flachennutzungsplan befinden sich diese Flachen innerhalb einer "Wohnbau-
flache" (W). Fur diese Flachen wird hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit vor Larmein-

wirkung von einer Zuordnung zu einem "allgemeinen Wohngebiet" ausgegangen.

2.2 Geplanter Schulcampus

In Anlage 2 ist ein Freiflachenplan des geplanten Schulcampus wiedergegeben.
Grundrisse des Unter- und Erdgeschosses der geplanten Sporthalle mit

Jugendzentrum (im Untergeschoss) sind in den Anlagen 3 und 4 dargestellt.

2.2.1 Jugendzentrum

Laut Mitteilung der Stadtverwaltung bei einer Besprechung am 31.01.2017 in

Schopfheim ist von folgender Nutzung des Jugendzentrums auszugehen:

Das Jugendzentrum ist eine stadtische Einrichtung. Am derzeitigen Standort ist das
Jugendzentrum bis 21.00 Uhr gedffnet; auch am neuen geplanten Standort ist von
keiner wesentlich langeren abendlichen Offnungsdauer auszugehen. Das
Jugendzentrum wird von 5 bis 16 Jahre alten Kindern und Jugendlichen genutzt
werden. Im Regelfall werden 15 bis maximal 20 Jugendliche (bzw. Kinder) anwesend

sein. Die Betreuung erfolgt durch 2 Betreuerinnen, ggf. auch durch einen Streetworker.

In den Raumen des Jugendzentrums finden Nachbhilfe, Bewerbungstraining u. a. statt.
Im Veranstaltungsraum wird Hintergrundmusik eingespielt werden; Billard-Tisch und
ggf. sonstige Spielgelegenheiten stehen zur Verfigung. Diskothekenahnliche

Veranstaltungen werden definitiv ausgeschlossen.

Im zugehdrigen, nordwestseitig an die Raume des Jugendzentrums angrenzenden
Freigelande wird eventuell eine Tischtennisplatte aufgestellt werden; auch ein

Streetballplatz mit 2 Kérben ist vorgesehen.



Bliro fiir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 6

2.2.2 Sporthalle

In Anlage 5 ist beispielhaft flir die Wintermonate ein Belegungsplan der bestehenden
Friedrich-Ebert-Halle wiedergegeben. Die Hallennutzung im Sommer unterscheidet
sich von diesem Plan beziiglich Umfang und maximaler abendlicher Nutzungsdauer

nur unwesentlich.

Die schulische Nutzung der Sporthalle endet im Regelfall nachmittags um 15.30 Uhr,
donnerstags um 17.00 Uhr.

Zusatzlich zu diesem Trainings- bzw. Schulbetrieb sind Wettkdmpfe geplant. Dabei
sind vor allem die Heimspiele des Handballsportvereins zu nennen. Gespielt wird im
Regelfall samstags oder sonntags vor maximal 400 Zuschauern. Laut e-mail der
Stadtverwaltung vom 06.02.2017 finden insgesamt folgende Wettkampf-Veranstal-
tungen statt:

"Neben den Trainingsstunden finden pro Jahr vom

HSV (Handballsportverein) 20 Heimspieltage statt. Am Samstag im Normal-
fall von 12:00 - 20:00, am Sonntag von 10:00 - 20:00 Uhr.

SVS Schopfheim -Abteilung FuBball- Wochenendturniere an 8 - 10 Tagen
von 9:00 - 21:00 Uhr.

TSG Schoptheim -Abteilung Badminton- an 3- 4 Tagen, Turniere von 10:00 -
19:30 Uhr.

TSG Schopfheim -Abteilung Turnen- 2 Tage von 10:00 - 18:00 Uhr."

Fir die BelUftung der Sporthalle ist eine raumlufttechnische Anlage vorgesehen.

In den Freiflachenplan in Anlage 2 ist auBerdem eine der Sporthalle zuzuordnende
AuBenbewirtungsflache bzw. Freisitzflache eingetragen.

2.2.3 Kinderspielplatz

Der Kinderspielplatz steht flr Kinder bis 14 Jahre zur Verfigung und wird laut
vorliegendem Lageplan der Freianlagen Kletterelemente, "Spieltiere”, Rutschen und

"Sandspiel" aufweisen.
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2.2.4 Pkw-Stellplatze

Gemal Darstellung im Lageplan der Freianlagen (siehe Anlage 2) sind insgesamt 17
Pkw-Stellplatze entlang der Sudostseite der Sporthalle, 31 Pkw-Stellplatze auf dem
bereits bestehenden Parkplatz auf Flurstlck-Nr. 1722/1 6stlich der Roggenbachstrale
und 7 weitere Stellplatze am Sildwestrand des Schulcampus vorgesehen.
Geringfiigige Anderungen dieser Stellplatzzahlen sind laut fernmiindlicher Mitteilung

der Stadtverwaltung Schopfheim, Herrn Henkel, vom 24.04.2017 noch moglich.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroBen

Als wichtigste GroBe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-

tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L oder La) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm oder Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Immissionsricht- oder -grenzwerte flr
den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen
"Beurteilungspegel" (L) am Ort der Larmeinwirkung. Der Beurteilungspegel wird in
aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Immissionspegel) bestimmt, wobei
zusétzlich eine eventuell erhéhte Stérwirkung von Gerauschen (wegen ihres beson-
deren Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch entsprechend
definierte Zuschlage berucksichtigt wird.

Aulierdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorgeru-
fene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Referenzwert nur um einen ent-

sprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.
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Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel” (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die durch den StraBenverkehr verursachte Schallemission wird durch den "Emissions-
pegel" (Lmke) gekennzeichnet. Diese GrdBe beschreibt den Mittelungspegel in 25 m
Abstand von der Mittelachse des jeweils auBeren Fahrstreifens einer

Richtungsfahrbahn bei freier Schallausbreitung.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert fir die Luftschallddmmung
eines Bauteils dar. Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, C«) erlaubt es, die
"effektive Luftschalldammung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspekirum des
anregenden Gerausches zu bestimmen; die effektive Luftschallddmmung ergibt sich
dann aus der Addition der Werte fUr das bewertete Schallddmm-Mal und den

Spektrum-Anpassungswert (z. B. Ra= R'w + C).

Der "Schallabsorptionsgrad" (a) gibt das Verhaltnis von absorbiertem (und eventuell
hindurchgelassenem) Schallanteil zur auftretenden Schallintensitat an. Der "bewertete
Schallabsorptionsgrad” (aw) stellt eine die Schallabsorption kennzeichnende fre-

quenzunabhangige Einzahlangabe dar.

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

Geman Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [2] sind "Anlagen" im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beldstigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft ..." herbei-
zufihren. Als MaB fir die im BImSchG als "schidliche Umwelteinwirkungen” be-
schriebenen Gerausche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten Referenz-
werte heranzuziehen.
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3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfillen”.

U. a. fur die hier interessierenden Gebietskategorien werden diese Orientierungswerte
in Anlage 6, oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefuihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der
niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von ver-
gleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der jeweils héhere Orientierungswert

"nachts" ist bei Verkehrslarmeinwirkungen heranzuziehen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Fldchen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
diirftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter
ausgefuhrt:

"“Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der st&dtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Fé&l-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

3.2.2 Sportanlagenldrmschutzverordnung

In der Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [4] werden speziell zur Be-
urteilung der durch die Nutzung von Sportanlagen verursachten Gerausche Immis-

sionsrichtwerte angegeben.
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In § 1 Abs. 3 wird ausgefihrt:

"Zur Sportanlage zdhlen auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem
engen rdumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen. Zur Nutzungs-
dauer der Sportanlage gehéren auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs
sowie des Zu- und Abgangs."

Dabei sind der betrachteten Sportanlage samtliche bei deren bestimmungsgemaler
Nutzung auftretende Gerausche zuzurechnen; gemafl dem Anhang zur 18. BImSchV,

Ziff. 1.1, sind dies ggf. Gerausche, welche verursacht werden durch

technische Einrichtungen und Geréte,

die Sporttreibenden,
— die Zuschauer und sonstige Nutzer,

die Nutzung von Parkplatzen auf dem Anlagengelénde.

"Verkehrsgerdusche einschlieBlich der durch den Zu- und Abgang der Zu-
schauer verursachten Gerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen auBerhalb
der Sportanlage durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind
bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu
betrachten und nur zu berticksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit
seltenen Ereignissen (Nummer 1.5) auftreten und im Zusammenhang mit der
Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerédusche rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berechnungs- und
Beurteilungsverfahren der 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung - 16.BImSchV)
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemé&f3 anzuwenden. "

In § 2 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung werden - in Abhangigkeit von
der jeweiligen baulichen Nutzung am Einwirkungsort - die in der Tabelle in Anlage 7,
oben, aufgelisteten Immissionsrichtwerte festgelegt.

Anmerkung:

Die gemaB obigem Zitat zur Beurteilung der Verkehrsgerdusche auf o6ffentlichen Verkehrsflachen
heranzuziehenden Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [5] werden in Anlage 6,
unten wiedergegeben. Abweichend von den Regelungen der Sportanlagenldrmschutzverordnung ist bei

der Ermittlung des Beurteilungspegels der Verkehrsgerdusche jeweils Giber den gesamten Beurteilungs-
zeitraum "tags" von 6.00 bis 22.00 Uhr und "nachts" von 22.00 bis 6.00 Uhr zu mitteln.

Die fur die Einhaltung der jeweiligen Immissionsrichtwerte ma3gebenden Larmeinwir-
kungsorte werden in Abschnitt 1.2 des Anhangs zur Sportanlagenlarmschutzverord-
nung beschrieben:
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"Der fir die Beurteilung maBgebliche Immissionsort liegt

a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten,
vom Gerdusch am stédrksten betroffenen Fensters eines zum dauernden
Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kran-
kenhauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbed(irftigen
Einrichtung;

b) bei unbebauten Fldchen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Gebauden bebaut werden dlirfen, an dem am stdrksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit zu
schiitzenden Rdumen erstellt werden dlirfen ..."

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die in der Tabelle in Anlage 7, Mitte, ge-

nannten Zeitrdume.

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitradume sind
die in der Tabelle in Anlage 7, unten, aufgefiihrten Werte fir den jeweiligen Beurtei-

lungszeitraum Tr zu bertcksichtigen.

Zusatzlich wird in der Sportanlagenlarmschutzverordnung [4] gefordert:

"... einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ...
tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A)
tiberschreiten ..."

In § 5 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung wird ausgefihrt, dass bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte von der zusténdigen Behdrde Betriebszeiten

flr die Sportanlage festgesetzt werden kdnnen.

Geman § 5 Abs. 3 soll die zustandige Behdrde jedoch

"... von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit der Betrieb einer
Sportanlage dem Schulsport ... dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen
Sportaustiibung, sind bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen die dem
Schulsport ... zuzurechnenden Teilzeiten ... auller Betracht zu lassen; die
Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport ... tatsédchlich zuzurechnenden
Teilzeiten verringert.”

Gemal § 5 Abs. 5 soll die zustandige Behorde auch
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n

.. von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infolge des Be-

triebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nr. 1.5
des Anhangs ...

1.

die Gerduschimmissionen auBBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwer-
te nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Héchstwerte (iberschreiten:

tags, auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A).

und

einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fiir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) dberschreiten.”

Nach Abschnitt 1.5 des Anhangs zur Sportanlagenlarmschutzverordnung gelten Uber-

schreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltun-

gen dann als selten, wenn sie an nicht mehr als 18 Kalendertagen eines Jahres auf-

treten.

Nahere Einzelheiten zur rechnerischen Prognose und/oder zur messtechnischen Er-

fassung der durch die Nutzung von Sportanlagen verursachten Larmeinwirkung, zur

Auswertung der Messdaten und zur Ermittlung der mit den Immissionsrichtwerten zu

vergleichenden GréBen sind im Anhang zur Sportanlagenlarmschutzverordnung [4]

festgelegt.

Der Beurteilungspegel L ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

0,1 (Lam,i + Kii + Kr,)

L =101g 1T— S T 10 dB(A)

mit
Tr = 2 Ti = Beurteilungszeit entsprechend Tabelle in Anlage 7, unten
LAm,i = Mittelungspegel in der Teilzeit i
Ki,i = Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen

Kr,i = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
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Zu den genannten Zuschlagen wird in den Abschnitten 1.3.3 ff. des Anhangs zur Sport-

anlagenlarmschutzverordnung u. a. ausgefihrt:

"Enthélt das zu beurteilende Gerdusch wéhrend einer Teilzeit T; der Beurtei-
lungszeit ... Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen, wie z. B. Aufprallge-
rdusche von Béllen, Gerdusche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalge-
bern, ist flir diese Teilzeit ein Zuschlag Kii zum Mittelungspegel Lam,i zu bertick-
sichtigen.

Bei Gerduschen durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch
verstérkt sind, kein Zuschlag K anzuwenden ..."

"Wegen der erhbhten Beldstigung beim Mithéren ungewdnschter Informationen
ist je nach Auffélligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T; ein Informations-
zuschlag Kinti von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Lam,i zu addieren. Kint,
ist in der Regel nur bei Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben
anzuwenden. Ein Zuschlag von 6 dB ist zu wéhlen, wenn Lautsprecherdurch-
sagen gut verstdndlich oder Musikwiedergaben deutlich hérbar sind.

Heben sich aus dem Gerédusch von Sportanlagen Einzelténe heraus, ist ein Ton-
zuschlag Kroni von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Larm,i fir die Teilzeit
hinzuzurechnen, in denen die Téne auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt nur bei
besonderer Auffalligkeit der Téne. In der Regel kommen tonhaltige Gerdusche
bei Sportanlagen nicht vor.

Die hier genannten Zuschldge sind so zusammenzufassen, dass der Gesamt-
zuschlag auf maximal 6 dB begrenzt bleibt:

Kt,i = Kinti + Kton,i < 6 dB(A)"

3.2.3 Freizeitlarmrichtlinie

Die Freizeitlarmrichtlinie [6] gilt fir Einrichtungen, die dazu bestimmt sind, von
Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu werden. Explizit ausgenommen sind

u. a. Sportanlagen und Gaststatten.

In Abschnitt 4.1 der Freizeitlarm-Richtlinie werden in Abhangigkeit von der Art der bau-
lichen Nutzung am Larmeinwirkungsort die in Anlage 8, oben, aufgelisteten Immis-
sionsrichtwerte "au3en" angegeben; die Definition der mal3gebenden Zeitraume und
die bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels zu berlcksichtigenden Be-

zugszeiten werden in derselben Anlage, Mitte und unten, gezeigt.
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Hinsichtlich der Ermittlung und Beurteilung der von Freizeitanlagen ausgehenden
Gerausche kann gemaf Abschnitt 3 der Freizeitlarm-Richtlinie [6] "...auf die allgemein
anerkannten akustischen Grundregeln, wie sie in der TA Larm und in der Sport-

anlagenldrmschutzverordnung festgehalten sind, zuriickgegriffen werden."

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemal Freizeitlarm-Richtlinie, Abschnitte
3.1 und 3.2, die besondere Storwirkung von Gerauschen mit Impulshaltigkeit,

auffalligen Pegelanderungen, Ton- und/oder Informationshaltigkeit zu bertcksichtigen:

— "Enthélt das zu beurteilende Gerdusch Impulse und/oder aufféllige
Pegelédnderungen, ist dem Mittelungspegel ein Zuschlag fir die Zeit, wahrend
der die Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen auftreten,
hinzuzurechnen... Als Impulszuschlag gilt die Differenz zwischen dem
Mittelungspegel Laeqi und dem Wirkpegel nach dem Taktmaximalverfahren
LaFTeqi

Kii = LaFTeqi - Laegi

Fir die von Freizeitanlagen hervorgerufenen Gerdusche (z. B. auch fir
Musik) ist im Allgemeinen ein Impulszuschlag erforderlich." [6]

— "Wenn sich aus dem Ger&dusch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt,
ist ein Tonzuschlag Kron von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu dem Mittelungspegel
... hinzuzurechnen. ... Wegen der erhbhten Belastigung beim Mithéren
ungewdnschter Informationen st je nach Auffélligkeit ein Infor-
mationszuschlag Kinr von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu berticksichtigen ... Die hier
genannten Zuschldge sind so zusammenzufassen, dass der Gesamtzu-
schlag auf max. 6 dB(A) begrenzt bleibt." [6]

Erganzend zur Einhaltung der in Anlage 8, oben aufgelisteten Immissionsrichtwerte
durch den jeweiligen Beurteilungspegel wird in Abschnitt 4.3 der Freizeitlarm-Richtlinie

gefordert:

"Einzelne Geréuschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte 'Aullen’ tags um
nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) (berschrei-
ten."”

In Sonderfallen ist durch einzelne Veranstaltungen auch eine Uberschreitung der o. g.
Immissionsrichtwerte zuldssig, wenn entsprechende Veranstaltungen "eine hohe
Standortgebundenheit oder soziale Addquanz und Akzeptanz aufweisen und zudem

zahlenwertméBig eng begrenzt durchgefihrt werden" [6]. Voraussetzung fur die
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Zumutbarkeit der Immissionen bei derartigen "Sonderfallen" ist gemafl Abschnitt 4.4.2
der Freizeitlarmrichtlinie:
"a) Sofern bei seltenen Veranstaltungen Uberschreitungen des Beurteilungs-

pegels vor den Fenstern im Freien von 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A)
nachts zu erwarten sind, ist deren Zumutbarkeit explizit zu begriinden.

b) Uberschreitungen eines Beurteilungspegels nachts von 55 dB(A) nach 24 Uhr
sollten vermieden werden.

c¢) In besonders gelagerten Féllen kann eine Verschiebung der Nachtzeit von bis
zu zwei Stunden zumutbar sein.

d) Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen soll
18 pro Kalenderjahr nicht tiberschreiten.

e) Geréduschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts
einhalten.”
Kriterium fir die Zumutbarkeit seltener, die Immissionsrichtwerte der Anlage 8, oben,
Uberschreitender Veranstaltungen ist somit vor allem die Einhaltung der "erhohten"
Richtwerte von 70 dB(A) "tags" und 55 dB(A) "nachts", die Beschrankung dieser
Veranstaltungen auf seltene Ereignisse (maximal 18 Ereignisse pro Jahr) sowie die

Begrenzung der Gerauschspitzen auf 90 dB(A) "tags" und 65 dB(A) "nachts".

In der Freizeitlarm-Richtlinie [6] wird nicht prazisiert, ob und ggf. in welchem Umfang
aulRerhalb der Freizeiteinrichtung, jedoch in unmittelbarem Zusammenhang mit deren
Betrieb entstehende Verkehrsgerausche bei der Ermittlung und Beurteilung der Larm-

einwirkung zu bertcksichtigen sind; es wird lediglich ausgefthrt:

"An- und Abfahrtswege sowie Parkplétze sind durch betriebliche und organisa-
torische MalRnahmen des Betreibers so zu gestalten, dass schéadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche auf ein Mindestmal3 beschrdnkt werden..."

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall

Im Rahmen der Bauleitplanung sind zunachst die Orientierungswerte von Beiblatt 1
der DIN 18 005 Teil 1 heranzuziehen. Im Zuge von Baugenehmigungsverfahren sind
jedoch die fur die spezielle Larmart jeweils maBBgebenden Regelwerke (hier: Sport-
anlagenlarmschutzverordnung oder Freizeitlarm-Richtlinie) anzuwenden. Da die

Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung und der Freizeitlarm-
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Richtlinie aber bei den hier interessierenden Gebietsausweisungen ("allgemeines
Wohngebiet" und "reines Wohngebiet") zahlenwertmafig identisch mit den Orien-
tierungswerten von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 bzw. - im Beurteilungszeitraum
"tags innerhalb der Ruhezeiten" - um 5 dB(A) "strenger" sind, bleiben die
Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 im Folgenden auB3er Betracht.

GemaB einem Urteil des VGH Mannheim vom 26.06.2002 (AZ: 10 S 1559/01) im
Zusammenhang mit L&rm-Immissionen aus kommunalen Einrichtungen kann die aus
der bestimmungsgemaBen Nutzung von Jugendzentrum und Sporthalle insgesamt
resultierende Larmeinwirkung auf die Umgebung entsprechend den Festlegungen in
der Freizeitlarm-Richtlinie [6] beurteilt werden. Allerdings stellt die Freizeitlarm-
Richtlinie gemaB den Formulierungen in diesem Urteil lediglich eine "Entschei-

dungshilfe mit Indizcharakter" dar.

Da die Sporthalle aber ausschlieBlich zu Sportzwecken genutzt wird und nicht als
Mehrzweckhalle (mit kulturellen/geselligen Veranstaltungen) dienen soll, ist auf diese
Halle zunachst die Sportanlagen-Larmschutzverordnung anzuwenden. Ein
Jugendzentrum ist dagegen Ublicherweise als Freizeitanlage im Sinne der
Freizeitlarm-Richtlinie einzustufen. Allerdings wirde gemalB o. g. Urteil "eine dem
Anlagenbezug des Immissionsschutzrechts folgende segmentierende Betrachtung
anhand unterschiedlicher Mal3stébe ... den tatséchlichen Verhéltnissen nicht gerecht”,
da Jugendzentrum und Sporthalle gemeinsam auf dem als "Flache fiir Gemeinbedarf"
auszuweisenden Areal des Schulcampus betrieben werden sollen. Da insgesamt die
Sportnutzung der Sporthalle mit Jugendzentrum die dominierende Rolle spielt, werden
im Folgenden die der Sporthalle und dem Jugendzentrum zuzuordnenden Larm-
Immissionen in der Nachbarschaft durch Vergleich mit den Immissionsrichtwerten der

Sportanlagen-Larmschutzverordnung beurteilt.

In der Sportanlagenlarmschutzverordnung werden im Gegensatz zur Freizeitlarm-
Richtlinie die durch die menschliche Stimme (sofern nicht technisch verstarkt)
erzeugten Gerausche generell nicht mit einem Impulszuschlag versehen. Diese

Sonderbehandlung der Gerdusche der menschlichen Stimme gemafl Sportanlagen-
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larmschutzverordnung wird in der vorliegenden Ausarbeitung fir die dem
Jugendzentrum und der zugehdrigen Freiflache zuzuordnenden Gerausche jedoch
nicht in Ansatz gebracht, obwohl im Sinne einer einheitlichen Gesamtbetrachtung die
Sportanlagenlarmschutzverordnung zur Beurteilung der Larmimmissionen heran-
gezogen wird. Gemal den Ausflhrungen in den Abschnitten 3.2.2 "Sportanlagen-
larmschutzverordnung" und 3.2.3 "Freizeitlarm-Richtlinie" sind werktags bei beiden
Regelwerken die Immissionsrichtwerte und die jeweils maBgebenden Beurteilungs-
zeitrdume und Immissionsrichtwerte identisch. D. h., flr das ausschlieBlich werktags
genutzte Jugendzentrum ist es zunachst unerheblich, ob zur Beurteilung der
Gerausche des Jugendzentrums die Sportanlagenlarmschutzverordnung oder die
Freizeitlarm-Richtlinie herangezogen wird, solange - wie oben beschrieben - die
Sonderbehandlung der Gerausche der menschlichen Stimme entfallt.

Anmerkung: )

GemaB aktuellen Informationen ist eine Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung geplant.
Insbesondere werden geman vorliegendem Entwurf die Immissionsrichtwerte "tags innerhalb der
Ruhezeiten" in den Zeitrdumen von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen zusétzlich von
13.00 bis 15.00 Uhr um 5 dB(A) erhéht werden, so dass dann in den genannten Ruhezeitrdumen
dieselben Immissionsrichtwerte gelten wie "tags auBerhalb der Ruhezeiten". Diese Anderung bleibt im
vorliegenden Gutachten aber unbericksichtigt. AuBerdem ware dann zu kléren, wie diese Privilegierung
des Sportlarms (im Vergleich zum Freizeitlarm des Jugendzentrums) im Rahmen einer
Gesamtlarmbetrachtung zu berlcksichtigen ist. Eine entsprechende Erhdhung des Immissions-

richtwerts "tags innerhalb der Ruhezeit" auch fiir die Gerdusche des Jugendzentrums ware mutmaBlich
nicht gerechtfertigt.

In § 22 Abs. 1a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes - BImSchG [2] wird bezlglich

der durch Kinder (bis 14 Jahre) verursachten Gerausche ausgefihrt:
"Gerduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspiel-
plédtzen und dhnlichen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielpldtzen durch
Kinder hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine schéadliche Umwelt-
einwirkung. Bei der Beurteilung der Gerduscheinwirkungen ddrfen
Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezogen werden."

Der offentlich zugéngliche Spielplatz wird in Anbetracht der zu erwartenden

Ausstattung (Klettergerlst, Kinderrutsche, "Spieltiere”, "Sandspiel") Uberwiegend

durch Kinder genutzt werden. D. h, die dabei verursachten Gerdusche stellen "im
Regelfall keine schadliche Umwelteinwirkung" auf die Nachbarschaft dar. Deshalb
bleiben in der vorliegenden Ausarbeitung die Schallemissionen des Kinderspielplatzes

auBer Betracht.
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4., SCHALLEMISSIONEN DURCH VORGANGE IM GEBAUDE
4.1 Raumschallpegel

Als Grundlage fir die rechnerische Ermittlung der durch die zukinftige Nutzung der
Sporthalle in der Nachbarschaft verursachten Schallimmissionen muss zunachst die
schalltechnische Situation innerhalb potentiell larmintensiver Rdume im Gebéaude
definiert werden. Dabei wird vereinfachend von einem diffusen Schallfeld ausgegan-
gen, d. h. dem Schallpegel im jeweiligen Raum wird ein 6rtlicher und zeitlicher Mit-
telwert zugeordnet, welcher selbstverstandlich im Nahbereich einzelner Schallquellen
(z. B. Schiedsrichterpfeife, Lautsprecher) Uberschritten und in deren Fernbereich
unterschritten wird. Eine derartige Einzahl-Angabe zur Kennzeichnung der schalltech-
nischen Situation im jeweiligen Raum ist jedoch im Zusammenhang mit der rech-
nerischen Prognose der Schallimmissionen in der Nachbarschaft hinreichend genau.

4 1.1 Sporthalle und Foyer

Je nach Sportart und Anzahl der Sporttreibenden ist innerhalb der Halle mit unter-
schiedlichen Schallpegeln zu rechnen. Es kann allerdings vermutet werden, dass die
intensivste Gerduschentwicklung bei Sportarten vorliegt, welche ein haufiges Rufen
der Spieler untereinander erfordern. Zur Ermittlung dieser Emissionen wird im

Folgenden auf die Angaben in der VDI-Richtlinie 3770 [7] zurlckgegriffen.

Den von FuBballspielern durch gegenseitiges Zurufen verursachten Schallemissionen
ist ein mit Impulsbewertung versehener Schall-Leistungspegel von Lwrt,spieler = 94 dB(A)
zuzuordnen. Dieser Wert gilt insgesamt flir 22 Spieler eines FuBballspiels. Bei einem
Feldhockeyspiel sind die Spieler mit einem Wert von insgesamt Lwr,spieler = 89 dB(A)
zu berlcksichtigen. Fir Handballspiel werden in der o. g. VDI-Richtlinie keine
Anhaltswerte genannt.

Die durch Schiedsrichterpfiffe und durch Zuschauer verursachten Gerdusche sind
dagegen abhéngig von der Anzahl der Zuschauer "n". Die Emissionswerte flr
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Schiedsrichterpfiffe werden fir FuBballspiele und Feldhockeyspiele vor mehr als 30
Zuschauern nach folgender Gleichung berechnet:
Lw pritfe =98,5dB(A) + 3Ig (1 +n)flirn>30

Der durch Zuschauergerausche verursachte Schall-Leistungspegel wird in der Regel
bestimmt mit

Lw,zuschauer = 80,0 dB(A) + 10 Ig n fir n <500

Lw,zuschaver = 80,0 dB(A) + 8 - 10° - n dB(A) + 10 Ig n fir n > 500

Fir den mittleren Spitzen-Schall-Leistungspegel von Schiedsrichterpfiffen wird ein
Wert von Lwmax = 118 dB(A) angegeben. FuBballtraining kann geman VDI-Richtlinie
3770 mit Lwt = 97,7 dB(A) berlcksichtigt werden.

Somit kénnen flar Training und fir Wettkampf allgemein (z. B. FuBball, Hockey)
folgende, innerhalb der Halle erzeugten Schall-Leistungspegel Lwt angesetzt werden:

Nutzung Lwr in dB(A) LwT gesamt
Spieler Pfiffe | Zuschauer | in dB(A)

Wettkampf

vor 400 Zuschauern <94 106,3 106,0 109,3

Training 97,7

Im Vergleich hierzu werden in VDI-Richtlinie 3770 flr Eishockeyspiele folgende Schall-
Leistungspegel genannt: Lwt = 108 dB(A) fir Spieler (Schlage) und Pfiffe zusammen,
Lwrt = 109 dB(A) far 400 Zuschauer und Lwt = 101 dB(A) flr die Beschallungsanlage;
in der Summe resultiert dort ein Wert von Lwr = 111,9 dB(A).

Auch wenn die Emissionen bei einem Handballspiel mutmallich eher den Emissionen
eines FuBballspiels als eines Eishockeyspiels entsprechen, wird im Sinne einer
Prognose auf der sicheren Seite fir ein Handballspiel vor 400 Zuschauern ein auf Lwr
= 112 dB(A) aufgerundeter Schall-Leistungspegel angenommen. In diesem Schall-
Leistungspegel sei aber ein ggf. erforderlicher Zuschlag fir die Informationshaltigkeit
der (kurzdauernden) Lautsprecherdurchsagen bereits enthalten.
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Der Raumschallpegel innerhalb der Halle lasst sich mit Hilfe folgender Gleichungen
rechnerisch ermitteln:
Li=Lw+6-10Ig A

und A =0,163 V/T
mit
Li Raumschallpegel in dB(A)

Lw
A
\V
T

Schall-Leistungspegel in dB(A)
aquivalente Absorptionsflache in m?
Raumvolumen in m?

Nachhallzeit in s

Entsprechend den Empfehlungen in DIN 18 041 [8] wird davon ausgegangen, dass die
Nachhallzeit in der Halle mit einem Luftvolumen von V ~ 11500 m3 (Halle +

Zuschauerbereich, ohne Foyer) einen Wert von T ~ 2,0 s aufweisen wird.

Unter Anwendung obiger Gleichungen errechnet sich bei einer in der Halle erzeugten
Schall-Leistung von Lwt = 112 dB(A) ein Raumschallpegel von Li = 88,3 dB(A).

Bei Trainings-/Ubungsbetrieb innerhalb der Halle wird dieser Raumschallpegel deutlich
unterschritten. Diese Aussage gilt in der Regel auch, wenn Musik eingespielt wird und
ein dann zu vergebender Zuschlag fur Informationshaltigkeit von Kt = 6 dB

bertcksichtigt wird.

Im Folgenden wird vereinfachend fir jede Art von Sportnutzung, insbesondere auch
fir Wettkdmpfe bei maximaler Zuschauerzahl, ein auf Li = 90 dB(A) aufgerundeter

Raumschallpegel fir Halle und Triblne in Ansatz gebracht.

Im baulich nicht abgetrennten Foyer wird ein geringerer Schalldruckpegel
vorherrschen, da davon ausgegangen wird, dass hier eine schallabsorbierende
Unterdecke angeordnet wird und die maBgeblichen Gerdusche in der Halle (mit
Triblne) und nicht im Foyerbereich entstehen. Sofern im Foyer - gemittelt Gber die
gesamte Deckenuntersicht - absorbierende Elemente mit einem bewerteten

Schallabsorptionsgrad von aw = 0,6 angeordnet werden, kann von einem um etwa 5
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dB(A) geringeren mittleren Schalldruckpegel ausgegangen werden als im Hallen- und
Triblnenbereich. Deshalb werden in der vorliegenden Prognose folgende, jeweils
bereits mit den erforderlichen Zuschlagen fir Impuls- und Informationshaltigkeit
versehene Werte des Raumschallpegels Li angenommen:

Halle mit Tribline Li =90 dB(A)

Foyer Li = 85 dB(A)

4.1.2 Veranstaltungsraum im Jugendzentrum

Der Schallpegel im Veranstaltungsraum des Jugendzentrums wird wesentlich ab-
hangig sein von der Art der Nutzung und von der Anzahl der sich im Raum aufhaltenden
Personen. Um wenigstens grollenordnungsmaldig einen mittleren Raumschallpegel
angeben zu konnen, werden die Ausfuhrungen in der VDI-Richtlinie 3726 [9] zum
Innengerausch von Gaststatten herangezogen. Dort werden fir den Mittelungspegel

Larm und den mittleren Maximalpegel Larmaxm folgende Werte angegeben:

Gaststatten der Gerauschstufe | (G-I)

Gaststatten, z. B. Tagescafés, Imbiss-Stuben einschlieBlich deren Neben-
raume (Beschallungsanlagen mit Begrenzung der mittleren Maximalpegel auf
75 dB(A)); gedffnet bis maximal 22.00 Uhr

— LAaF,maxm < 80 dB(A)

Gaststatten der Gerauschstufe Il (G-Il)

Gaststatten und Spielhallen (Beschallungsanlagen mit Begrenzung der
mittleren Maximalpegel auf 80 dB(A)); gedffnet auch nach 22.00 Uhr
— Larm < 80 dB(A); LAFmaxm < 85 dB(A)

Gaststatten der Gerauschstufe Il (G-III)

Gaststatten (Beschallungsanlagen mit Begrenzung der mittleren Maximal-
pegel auf 95 dB(A)); gedffnet auch nach 22.00 Uhr
— Larm <90 dB(A); LAF,maxm < 95 dB(A)

Gaststatten der Gerauschstufe IV (G-1V)

Gaststatten, z. B. Tanzlokale mit Musikkapellen, Diskotheken, Varietés usw.
(Beschallungsanlagen mit mittleren Maximalpegeln gréBer als 95 dB(A))
— LaFm > 90 dB(A); LAF,maxm > 95 dB(A)
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Da im vorliegenden Fall diskothekenahnliche Veranstaltungen ausgeschlossen
werden und Musikeinspielungen lediglich als Hintergrundmusik geplant sind, ist
naherungsweise von einer schalltechnischen Situation wie bei der Gaststatten-
gerduschstufe Il auszugehen; die bei dieser Gerauschstufe anzusetzende Offnung der
Gaststatte auch nach 22.00 Uhr entféllt allerdings beim hier interessierenden
Jugendzentrum. Bei Annahme eines Mittelungspegels von Larm = 80 dB(A) wird
einschlieBlich ggf. zu berlcksichtigender Zuschlage fur die Impuls- und
Informationshaltigkeit der Gerausche ein auf Li = 85 dB(A) erhéhter Raumschallpegel

fir den Veranstaltungsraum angesetzt.

4 1.3 Sonstige Rdume

Der Raumschallpegel in Nebenrdumen der Sporthalle (Umkleide-, Sanitér-, Gerate-
und Technikrdume) und in weiteren Rdumen des Jugendzentrums (z. B. Biro- und
Besprechungsrdume) ist nicht von Interesse, da von diesen Raumen keine

mafgebliche Schallabstrahlung ins Freigelande zu erwarten ist.

4.2 Schalldammung von AuBenbauteilen

Im derzeitigen Planungsstand sind konkrete Informationen zum Konstruktionsaufbau
der GebaudeaulRenbauteile noch nicht bekannt. Deshalb werden nachfolgend
vereinfachend nur die mit "Ublichen" Bauteilen erreichbaren Werte der "effektiven Luft-
schallddmmung" Ra angegeben. Im Rahmen des Bauantrags sind diese Werte

selbstverstandlich noch zu Uberprufen.

Da die Schallanregung vorrangig durch die menschliche Stimme erfolgt, ist in
Anlehnung an die Angaben in Tabelle A.1 der DIN EN ISO 717-1 [10] der Spektrum-
Anpassungswert C bei der Ermittlung der effektiven Luftschalldammung der

Aulenbauteile heranzuziehen, d. h. es gilt Ra = Rw + C.
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Wande in Massiv- oder Holzbauweise weisen im Regelfall eine effektive
Luftschalldammung von Ra =2 40 dB auf. Auch fur Dachflachen sind je nach

Konstruktion Werte in dieser Gréolkenordnung anzusetzen.

Aus Tabelle B.1 der DIN EN 12 354-3 [11] kann flr Fenster und Festverglasungen mit
Zweifach-Isolierverglasung (d = 6/6-16/4 mm) eine effektive Luftschallddmmung von
Ra = 30 dB entnommen werden. Fir Dach-Oberlichter ohne besondere Schallschutz-
mafBnahmen gilt typischerweise ein Wert von Ra = 20 dB.

Entsprechend den Angaben in der einschlagigen Fachliteratur [12] weist eine "(ibliche
Einfachtiir (einflligelig)" bewertete Bauschallddmm-Male Rw in der Gré3enordnung
von "17 ... 25 dB" auf; fur eine "libliche Einfachtiir (zweiflligelig)" wird ein Wertebereich
von "15 ... 20 dB" angegeben. Da bei Turen das Schalldamm-Mal Uber einen weiten
Frequenzbereich im Regelfall nur geringflgig variiert, unterschreitet auch der
Spektrum-Anpassungswert C einen Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich, so

dass gilt Ra = Rw.

Geodffneten Bauteilen (Tdr-, Fenster-, Oberlichtéffnungen) ist eine effektive

Luftschalldd@mmung von Ra = 0 dB zuzuordnen.

Vereinfachend werden in der vorliegenden Ausarbeitung die in der Tabelle in Anlage 9
angegebenen Werte der effektiven Luftschallddmmung angenommen. Dort wurde
davon ausgegangen, dass die Fassaden der Sporthalle vergleichsweise wenig
Fensterelemente aufweisen und somit mit Ra = 35 dB bertcksichtigt werden kdnnen.
FUr Fassaden mit gro3flachiger Verglasung (Stdwest- und Stdostfassade des Foyers)
wird ein Wert von Ra = 30 dB berlcksichtigt. Die Dachflachen werden aufgrund der
integrierten Dachoberlichter ebenfalls mit (nur) Ra = 30 dB in Ansatz gebracht. Die in
der Tabelle in Anlage 9 verwendeten Achsenbezeichnungen beziehen sich auf die
Eintragung in den Grundrissplanen der Anlagen 3 und 4.
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4.3 Schallemissionen tiber AuBenbauteile

Die durch Schallubertragung von innen nach auf3en von den Gebaudeaulienbauteilen
bzw. von Bauteiloffnungen in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich mit
Hilfe folgender, aus DIN EN 12 354-4 [13] in modifizierter Form entnommener Glei-

chung ermitteln:

Lw =Li-Ra+Ca+101gS

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschalld@mmung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?
Anmerkung:

Die angegebene Gleichung beruht auf Gleichung 2 der DIN EN 12 354-4; abweichend von dieser
Gleichung 2 wird hier aber nicht spektral gerechnet, sondern mit "Ein-Zahlwerten", die Gber den
gesamten relevanten Spektralbereich gemittelt wurden. Dies ist gerechtfertigt, da in obiger Gleichung
im Vergleich zur genannten Gleichung 2 das Schallddmm-MaB R' durch die effektive Luftschall-
dammung Ra ersetzt wurde.

Die von den im vorliegenden Zusammenhang interessierenden Aul3enbauteilen bzw.
Bauteil6ffnungen abgestrahlten Schall-Leistungspegel und die bei deren Berechnung
bericksichtigten Daten werden in der Tabelle in Anlage 9 aufgelistet. Es wird darauf
hingewiesen, dass die dort angegebenen Werte der "effektiven Luftschalldammung”
im Rahmen des Bauantrags noch zu Uberprifen und ggf. anzupassen sind. AuRerdem
wurden die Flachenabmessungen einzelner Bauteile bislang nur Uberschlagig
ermittelt; auch hier ist bei entsprechendem Planungsfortschritt noch eine
entsprechende Anpassung vorzunehmen.

Anmerkung:

Da im Rahmen des vorliegenden Bebauungsplanverfahrens lediglich nachzuweisen ist, dass bei
bestimmungsgemaBer Nutzung von Sporthalle und Jugendzentrum unter Beriicksichtigung noch zu
definierender SchallschutzmaBnahmen (siehe Abschnitt 8) eine unzuldssige Larmeinwirkung auf die
schutzbedirftige Nachbarschaft vermieden werden kann, geniigt es, die Schallabstrahlung aus der
Halle nur Uberschldgig zu ermitteln. Der konkrete Nachweis, dass die jeweils mafBgebenden

Anforderungen einschlagiger Regelwerke eingehalten werden, ist dann im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens zu fihren.
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5. SCHALLEMISSIONEN DURCH VORGANGE IM FREIGELANDE

Die maBgeblichen Schallemissionen im Freigelande werden durch den Pkw-Verkehr
der Besucher der Sporthalle, durch Gesprache beim fuBlaufigen Zu- und Abgang
sowie durch Nutzung der Freiflache des Jugendzentrums und der AuBenbewirtungs-

flache der Sporthalle verursacht.

5.1 Pkw-Bewegungen auf Anlagengelande

Die durch Parkbewegungen von Pkw verursachten Schallemissionen kénnen geman
dem in der Parkplatzlarmstudie [14] angegebenen “getrennten Verfahren" wie folgt

berechnet werden:

Lwt,1h = 63 + Kpa + Ki + 10 Ig (B-N)
mit

Lwt,1h = mit Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Gber eine (1) Stunde

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart in dB(A)

Ki = Impulszuschlag fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)
N = Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)

B = BezugsgroBe in Bo

Fur "Besucher- und Mitarbeiter-Parkplatze" ist die BezugsgroRe Bo identisch mit einem
(1) Stellplatz. Die GrofRe B-N kennzeichnet somit die Anzahl aller Parkbewegungen pro
Stunde auf der betrachteten Parkflache. Fur die Zuschlage Kea und Ki werden in der
Parkplatzlarmstudie folgende Werte angegeben: Kea = 0 dB(A), Ki = 4 dB(A). Fir eine
(1) Parkbewegung pro Stunde errechnet sich somit ein Schall-Leistungspegel von
Lwrt,1h = 67 dB(A).

Anmerkung:

GemaB Abschnitt 2.1 des Anhangs zur Sportanlagenldrmschutzverordnung sind die von Parkflachen
von Sportanlagen ausgehenden Gerausche geman den RLS-90 [15] zu ermitteln. Da jedoch mit dem
Verfahren der Parkplatzlarmstudie die Schallemission eines Parkplatzes wesentlich detaillierter berech-
net werden kann als mit den RLS-90, wird in der vorliegenden Ausarbeitung die Parkplatzlarmstudie zur
Bestimmung des den einzelnen Parkflachen zuzuordnenden Schall-Leistungspegels herangezogen.
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Der mit der oben angegebenen Gleichung bestimmte Schall-Leistungspegel kenn-
zeichnet die durch Parkbewegungen hervorgerufene Schallemission; zusatzlich ist die
Schallemission der Fahrstrecke zwischen dem jeweiligen Pkw-Stellplatz und dem
Offentlichen Verkehrsraum zu bertcksichtigen. Zur Ermittlung dieser Schallemission
wird der Fahrt eines (1) Pkw pro Stunde mit einer Fahrzeuggeschwindigkeit von v <
30 km/h auf einer asphaltierten Fahrbahn mit einer Fahrbahnldngsneigung von g <5
% gemal Parkplatzlarmstudie ein l1&ngenbezogener Schall-Leistungspegel von L'w,1h
= 47,5 dB(A) zugeordnet. Die jeweils bertcksichtigten Fahrstrecken sind in den
Lageplan in Anlage 10 eingetragen.

Im Folgenden wird angenommen, dass "tags" gemittelt Gber den jeweils betrachteten
Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der Ruhezeiten" bzw. "tags auf3erhalb der Ruhe-
zeiten" durchschnittlich 1,0 Pkw-Bewegungen pro Stellplatz und Stunde zu verzeich-
nen sind. Diese Situation beschreibt mutmalRlich eine extrem ungulnstige Situation.
Beispielsweise sind bei Wettkdmpfen mit maRgeblichem Zuschaueranteil (z. B.
Handballspiele), die spatestens um 20.00 Uhr beginnen und zwischen 20.00 und 22.00
Uhr enden, nur etwa 0,5 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde im Beurteilungs-
zeitraum "tags innerhalb der Ruhezeiten" zu erwarten. Bei diesen Wettkdmpfen werden
beispielsweise die beiden in Anlage 10 eingetragenen Parkplatze P1 und P2 vor 20.00
Uhr komplett belegt und dann zwischen 20.00 und 22.00 Uhr (d. h. "tags innerhalb der
Ruhezeiten") wieder geraumt. Auch fur die ungunstigste Nachtstunde (zwischen 22.00
und 23.00 Uhr nach Ende von Training oder Wettkampf in der Halle) wird zunachst

diese Frequentierung von 1 Pkw-Bewegung pro Stellplatz und Stunde angenommen.

Unter Berlcksichtigung der hier angegebenen Frequentierungen sind den in Anlage
10 eingetragenen Pkw-Parkflachen P1 und P2 und den zugehdrigen Pkw-Fahrstrecken
folgende, auf den jeweiligen Beurteilungszeitraum "tags auflerhalb der Ruhezeiten"
(taR), "tags innerhalb der Ruhezeiten" (tiR) und "nachts" (n) bezogene Schall-

Leistungspegel Lw zuzuordnen:
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Parkplatz P1 P2
Beurteilungszeitraum taR, tiR, n taR, tiR, n
Anzahl Parkbeweg./h 17 31

Lw (Parkbewegungen) 79,3 81,9
L'w (Fahrstrecke) 59,8 59,4

Anmerkung 1:

Auf dem Parkplatz P2 wird im Durchschnitt bei 2 Parkbewegungen eines Pkw die zugehdrige, in Anlage
10 eingetragene Fahrstrecke 1-mal komplett durchfahren; d. h., die Frequentierung der kompletten
Fahrstrecke betragt nur die Halfte der Parkbewegungen (da Ein- und Ausparkvorgang jeweils getrennt
gerechnet werden).

Anmerkung 2:

Die 7 Pkw-Stellplatze am Stdwestrand des Schulcampus (Parkplatz P3) bleiben hier unberiicksichtigt;
es wird davon ausgegangen, dass diese Stellplatze direkt dem Schulbetrieb zuzuordnen sind. Eine
Nutzung dieser Stellpldtze im Rahmen der Sporthallennutzung wird nicht angenommen. Falls diese
Stellplatze allerdings bei Veranstaltungen innerhalb der Sporthalle belegt werden, ist deren
Immissionsanteil im Bereich der jeweils maBgebenden Immissionsorte vernachlassigbar gering.

Aus dem in der Parkplatzlarmstudie [14] fUr die "beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbei-
fahrt" eines Pkw mit Lmax = 67 dB(A) angegebenen mittleren Maximalpegel in 7,5 m
Abstand ergibt sich fiir den Schall-Leistungspegel ein Wert von Lwmax = 92,5 dB(A);

aus dem fiir das SchlieBen einer Pkw-Tir angegebenen Spitzenpegel von Lmax =

72 dB(A) lasst sich ein Schall-Leistungspegel von Lwmax= 97,5 dB(A) ableiten.

5.2 LautauBerungen von Personen

Gemal} Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 konnen fur LautduRerungen von Personen
u. a. die nachfolgend aufgelisteten, jeweils auf eine (1) Person bezogenen Werte flr
den mittleren Schall-Leistungspegel Lw und den mittleren Maximalpegel Lw,max

angesetzt werden:
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Art der LautauBerung Lwin dB(A) Lw,max in dB(A)
Sprechen normal 65 67
Sprechen gehoben 70 73
Rufen normal 80 86
Rufen laut 90 -
Rufen sehr laut 95 -
Schreien normal 100 -
Schreien laut 105 108
Schreien sehr laut 110 115
Kinderschreien 87 -

5.2.1 AuRenbewirtungsflache Sporthalle

In den vorliegenden Plan "Freianlagen" der Landschaftsarchitekten el:ch, MUnchen, ist
eine AulRenbewirtungsflache bzw. Freisitzflache vor dem Haupteingang der Sporthalle

und auf dem Dach des Jugendzentrums eingetragen.

In der VDI Richtlinie 3770 wird empfohlen, zur Berechnung der durch "Gartenlokale
und andere Freisitzflichen" verursachten Gerauschimmissionen den "... zur Immission
wesentlich beitragenden Personen ..." einen Schall-Leistungspegel von jeweils Lw =
70 dB(A) zuzuordnen. Dieser Wert entspricht gemal} der oben wiedergegebenen
Tabelle dem "gehobenen Sprechen” einer Person. Fir den Planungsfall ist die Anzahl
n dieser schalltechnisch relevanten Personen mit 50 % der anwesenden Personen
anzunehmen, d. h., es wird vom "Extremfall" ausgegangen, dass jeder sprechenden

Person eine zuhérende Person zuzuordnen ist.

Die Impulshaltigkeit der Gerausche soll entsprechend den Ausfuhrungen im genann-
ten Regelwerk [7] mit einem Zuschlag Ki berticksichtigt werden, welcher mit Hilfe
folgender Gleichung zu bestimmen ist:

Ki=9,5dB-4,5Ig (n) dB

Dabei ist n die "Anzahl der zur Immission wesentlich betragenden Personen” und der

Zuschlag nur fur Werte von Ki > 0 dB relevant.
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Unter Anwendung dieses flr "Gartenlokale und andere Freisitzflachen" maligebenden
Rechenverfahrens resultiert fur eine Freisitzflache, auf der sich 30 Personen
gleichzeitig aufhalten, ein mit dem Impulszuschlag von Ki = 4,2 dB versehener Schall-
Leistungspegel von Lwr1h = 86,0 dB(A). Dieser Schall-Leistungspegel wird der in
Anlage 10 eingetragenen "Freisitzflache Sporthalle" zugeordnet.

Anmerkung:

Da diese Freisitzflache nicht unmittelbar der Sportnutzung zuzuordnen ist, wird - abweichend von den
Regelungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung - der Impulszuschlag Ki in Ansatz gebracht.

5.2.2 Freisitzflache Jugendzentrum

Auf der in Anlage 10 eingetragenen Freisitzflache des Jugendzentrums halten sich bis
zu 20 Jugendliche auf. GemaB dem oben beschriebenen Rechenverfahren flr
"Gartenlokale und andere Freisitzflachen" resultiert ein dieser Freisitzflache
zuzuordnender Schall-Leistungspegel von Lwr = 85 dB(A). Dabei wurde davon
ausgegangen, dass die Jugendlichen jeweils "gehoben sprechen” (Lw = 70 dB(A) pro
Sprecher). Unter Berlcksichtigung einer zumindest zeitweise zu erwartenden
erhohten Schallemission, wie z. B. "laut sprechen" oder "rufen", wird im Folgenden
sicherheitshalber ein auf Lwr = 90 dB(A) erhohter Schall-Leistungspegel fur den

Aufenthaltsbereich der Jugendlichen im Freien angesetzt.

5.2.3 Streetball und Tischtennis

Flr Streetball auf einem Platz mit 2 Kérben wird in Tabelle 43 der VDI-Richtlinie 3770
bei Spiel 3 gegen 3 ein mit dem Impulszuschlag Ki versehener Schall-Leistungspegel
von Lwteq = 99 dB(A) genannt. Der Maximalwert der Schall-Leistung betragt Lw,max =
107 dB(A).

Bei einem Spiel 3 gegen 3 auf einen (1) Korb sind ein Wert von Lwteq = 96 dB(A) und
ein Maximalwert von Lwmax= 106 dB(A) anzusetzen. Im Folgenden wird zun&achst von

der schalltechnisch glnstigeren Variante mit einem Korb ausgegangen.
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Die Schallemissionen bei Tischtennis werden maBgeblich durch die Gesprache der
Jugendlichen verursacht. Diese Emissionen sind aber bereits in Abschnitt 5.2.2
berlcksichtigt, so dass ein zusatzlicher Emissionsbeitrag durch das Tischtennisspiel

entfallt.

5.2.4 Zu- und Abgang von FuBBgangern

Die Besucher der neuen Sporthalle werden beispielhaft die in Anlage 10
eingetragenen FuBwege nutzen. Ausgehend von einem Handballspiel in der
Sporthalle vor 400 Zuschauern wird die schalltechnisch extrem unginstige Situation
berlcksichtigt, dass beide FuBwege von jeweils 200 Personen pro Stunde begangen
werden. Dabei wird angenommen, dass die Halfte der jeweils zu- oder abgehenden
Personen "gehoben spricht" (Lw = 70 dB(A) pro Person) und dass die Ubrigen
Personen zuhdren. AuBerdem wird eine Gehgeschwindigkeit von (nur) v = 2 km/h
angesetzt. Dann errechnet sich far die in Anlage 10 eingetragenen FuBwege ein auf
jeweils 1 Stunde und 1 m Strecke bezogener Schall-Leistungspegel von L'w,ih = 57,0
dB(A).

Anmerkung:

Ein Impulszuschlag wird fir die zu- und abgehenden Personen nicht beriicksichtigt, da geman

Sportanlagenlarmschutzverordnung bei Gerduschen durch die menschliche Stimme, soweit sie nicht
technisch verstérkt sind, der entsprechende Zuschlag entfallt.

5.3 Ziel- und Quellverkehr

Auf der Grundlage der o. g. Frequentierung der Parkplatze P1 (17 Stellplatze) und P2
(31 Stellplatze) von durchschnittlich 1 Parkbewegung pro Stellplatz und Stunde "tags”
und einer (1) weiteren Parkbewegung pro Stellplatz in der unginstigsten Nachtstunde
(aber keine Bewegung in der Ubrigen Nachtzeit) errechnen sich geman den RLS-90
fir die in Anlage 10 eingetragene Pkw-Fahrstrecke auf der RoggenbachstraBe
folgende Emissionspegel LmEe:

Beurteilungszeitraum | Anzahl Pkw-Bewegungen | Lmein dB(A)
"tags" 768 Bew./16 h 45,4
"nachts” 48 Bew./8 h 36,3
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Bei der Ermittlung dieser Emissionspegel wurde von einer zuldssigen Fahrzeug-
héchstgeschwindigkeit von 30 km/h ausgegangen. Vereinfachend wurde auch
angenommen, dass pro Parkbewegung jeweils die gesamte in Anlage 10 eingetragene
Fahrstrecke auf der RoggenbachstraBe durchfahren wird, obwohl der an- bzw.
abfahrende Pkw im Zusammenhang mit einer (1) Parkbewegung nur entweder den
stdlichen oder den nérdlichen Streckenabschnitt der Roggenbachstral3e durchfahrt.

Flr die FuBgéanger auf den in Anlage 10 eingetragenen FuBstrecken im &ffentlichen
Verkehrsbereich werden die bereits in Abschnitt 5.2.4 ermittelten langenbezogenen
Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 57,0 angesetzt. Die Tatsache, dass gemittelt Gber
den gesamten 8-stiindigen Nachtzeitraum eine erheblich geringere Frequentierung
der FuBwege anzunehmen ist als in der in Abschnitt 5.2.4 erfassten unginstigsten
Nachtstunde, bleibt hier unbertcksichtigt.

6. SCHALLAUSBREITUNG

6.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schallquellen und die-
sem Einwirkungsort. EinflussgroBen auf die Schallausbreitungsbedingungen im all-

gemeinen Fall sind:

— Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [16] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.
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Langen- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, de-
ren Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum jeweils nachstgelegenen inter-
essierenden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen
in den Rechner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Flr
jeden zu untersuchenden Immissionsort werden zunachst die maflgeblich zur Larm-
einwirkung beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direkt-
schallausbreitung verursachten sowie durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten
Immissionsbeitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immis-
sionsanteile ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten

Schallguellen verursachte Immissionspegel.

6.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-
gungen vereinfachend festgelegt:
— Die HOhe des Emissionsorts wurde fur Park- und Fahrgerausche mith = 0,5 m,
fir Personen auf Freisitzflachen mit h = 1,2 m und fir stehende Personen

(Streetball, FuBganger) mit h = 1,6 m Uber dem jeweiligen Gelande- bzw.
Fahrbahnniveau angesetzt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [16] be-
schriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— FuUr alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmaBlich beeinflussenden Objekte sind im Lage-

plan in Anlage 10 grafisch dargestellt.

6.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der Larmeinwirkung auf die schutzbedurftige
Nachbarschaft wurden die in Anlage 10 eingetragenen Immissionsorte A bis H vor

Fassaden nachstbenachbarter Wohngebaude definiert. Immissionsort B befindet sich
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innerhalb eines "reinen Wohngebiets", alle ubrigen Immissionsorte liegen innerhalb

einer als "allgemeines Wohngebiet" einzustufenden Flache.

7. SCHALLIMMISSIONEN - OHNE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Mit den zuvor angegebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfahren
werden die durch die bestimmungsgemaBe Nutzung von Sporthalle und
Jugendzentrum verursachten Immissionspegel vor Fassaden der nachstbenachbarten
Wohngebaude rechnerisch bestimmt. Hinsichtlich der Nutzung von Sporthalle und

Jugendzentrum wird zunachst von folgenden Randbedingungen ausgegangen:

Sporthalle

- In der Halle finden Training oder Wettkdmpfe statt; Ende dieser Veranstaltungen
ist um 22.00 Uhr.

- Der Raumschallpegel in der Halle betrage Li = 90 dB(A) (siehe Abschnitt 4.1.1);
mit Ausnahme der AuBentiren des Foyers sind alle 6ffenbaren Bauteile
(Fenster, Dachoberlichter, Tlren) geschlossen.

- Nach 22.00 Uhr sind noch der Abgang der Besucher (bis zu 400 Personen) und
die Parkbewegungen auf den Parkplatzen P1 und P2 zu beriicksichtigen.

Jugendzentrum
- Das Jugendzentrum ist bis maximal 22.00 Uhr gedffnet.

- Im Veranstaltungsraum wird Hintergrundmusik eingespielt; der Raumschall-
pegel betrage Li = 85 dB(A) (siehe Abschnitt 4.1.2); alle AuBentiren des
Veranstaltungsraums sind geéffnet.

- Gleichzeitig halten sich auf der dem Jugendzentrum zuzuordnenden Freisitz-
flache 20 Jugendliche auf.

Anmerkung:

Die hier beschriebene Situation beim Jugendzentrum stellt eine extrem ungiinstige Situation
dar. Diese Situation wurde aber gewahlt, um rechnerisch abzuschéatzen, welche Vorgange
innerhalb welcher Beurteilungszeitrdume zulassig sind.

7.1 Beurteilungspegel

In den Anlagen 11 bis 14 werden fur die oben beschriebene Situation die Beurteilungs-
pegel an den in Anlage 10 eingetragenen Immissionsorten in Hohe des jeweils

ungunstigsten (obersten) Geschosses rechnerisch nachgewiesen. Erganzend werden
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in Anlage 15 die Rechenergebnisse zusammengefasst sowie die der Sporthalle und

dem Jugendzentrum zuzuordnenden Immissionsanteile aufgelistet.

Die Rechenergebnisse der Anlagen 11 bis 14 zeigen:

— An Immissionsort A verursacht die Nutzung des Streetball-Feldes eine
erhebliche Uberschreitung der fir den Tagzeitraum maRgebenden
Immissionsrichtwerte; diese Aussage gilt bereits fur das rechnerisch
bericksichtigte Spiel auf 1 Korb. Bei Spiel auf 2 Kérbe ist noch ein um 3 dB(A)
hoherer Immissionsanteil anzusetzen.

— Das gleichzeitige Abspielen vergleichsweise lauter Hintergrundmusik im
Veranstaltungsraum bei geodffneten Aufentiren und die Nutzung der
Freisitzflache vor dem Jugendzentrum flhrt "tags innerhalb der Ruhezeiten"
(hier: werktags zwischen 20.00 und 22.00 Uhr) zu einer Uberschreitung des
jeweils mafligebenden Immissionsrichtwerts an den Immissionsorten A und B.

— Die Schallabstrahlung Uber den Haupteingang der Sporthalle (bei gedffneter
Tar) verursacht am Immissionsort F zwischen 20.00 und 22.00 Uhr einen
unzulassigen Immissionsanteil.

- Die nachtliche Nutzung der Stellplatze auf den Parkflachen P1 und P2 fuhrt an
den Immissionsorten D bis H zu einer Uberschreitung des dort mafgebenden
Immissionsrichtwerts "nachts" von 40 dB(A).

7.2 Spitzenpegel

Eine auch nur kurzdauernde Uberschreitung des in der vorliegenden Untersuchung fir
den Raumschallpegel in den einzelnen larmintensiven Rdumen angesetzten Wertes
um mehr als 20 dB(A) ist nicht zu erwarten; deshalb kénnen unzuléassige Pegelspitzen
in der schutzbedlrftigen Nachbarschaft aufgrund von Schallabstrahlung Uber
GebaudeauBenbauteile bzw. Bauteiléffnungen ausgeschlossen werden.

Im Freigelande werden Pegelspitzen vor allem durch den Pkw-Verkehr und durch
LautduBerungen von Personen verursacht. In den Lageplan in Anlage 16 sind
mafBgebliche Emittenten eingetragen:

Pos. 1 bis 4: Tarenschlagen Pkw mit Lw,max= 97,5 dB(A)

Pos. 5: Streetball mit Lwmax= 106 dB(A)

Pos. 6: "normales Rufen" einer Person mit Lw,max= 86 dB(A)
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In der Immissionstabelle in den Anlagen 17 und 18 wird rechnerisch nachgewiesen,
dass an den betrachteten Einwirkungsorten im unglnstigsten Fall ein Spitzenpegel
von Lmax = 68,5 dB(A) resultiert; die im Tagzeitraum jeweils maximal zuldssigen
Spitzenpegel - im "allgemeinen Wohngebiet" 85 dB(A) "tags auBerhalb der
Ruhezeiten" und 80 dB(A) "tags innerhalb der Ruhezeiten", im "reinen Wohngebiet"
um 5 dB(A) niedrigere Werte - werden nicht Gberschritten. "Nachts" ist zwar der
lauteste Vorgang (Streetball) nicht zu bericksichtigen; die Parkbewegungen auf den
Parkplatzen P1 und P2 verursachen aber an den Immissionsorten D bis H eine
Uberschreitung des dort zuldssigen Spitzenpegels "nachts" von 60 dB(A).

Auch der in einem "allgemeinen Wohngebiet" fir "seltene Ereignisse" zulassige
Maximalwert von ebenfalls 60 dB(A) wird Gberschritten. D. h., auch in "seltenen" Fallen
ist eine Nutzung der Sporthalle innerhalb der Nachtzeit aufgrund der dem Parkverkehr

zuzuordnenden Pegelspitzen nicht zulassig.

7.3 Verkehrsgerausche sowie Zu- und Abgang auf o6ffentlichen

Verkehrsflachen
Gemal Sportanlagenlarmschutzverordnung sind der betrachteten Sportanlage
zuzuordnende "Verkehrsgerdusche einschlielich der durch den Zu- und Abgang der
Zuschauer verursachten Gerdusche auf é6ffentlichen Verkehrsflachen aulRerhalb der
Sportanlage” gesondert zu berlcksichtigen und gemall dem Verfahren der

Verkehrslarmschutzverordnung [5] zu beurteilen.

Ausgehend von den in Abschnitt 5.3 ermittelten Schallemissionen errechnen sich flr
die in Anlage 10 eingetragenen Immissionsorte generell Beurteilungspegel von Lt <
52 dB(A) "tags" und Lrn < 44 dB(A) "nachts". Die Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A)

"tags" und 49 dB(A) "nachts" werden hinreichend unterschritten.

8. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Um eine Einhaltung der jeweils malRgebenden schalltechnischen Anforderungen der

Sportanlagenlarmschutzverordnung bzw. der Freizeitlarm-Richtlinie (beim Jugend-
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zentrum) sicherzustellen, sind folgende SchallschutzmaRnahmen konsequent zu

berucksichtigen:

Sporthalle

1. Die Nutzung der Sporthalle ist auf den Beurteilungszeitraum "tags" zu
beschranken; dabei sind Training und Wettkampf in der Halle rechtzeitig vor
22.00 Uhr (z. B. spatestens um 21.45 Uhr) zu beenden, so dass die der Halle
zuzuordnenden Pkw-Stellplatze bis 22.00 Uhr geraumt sind.

2. Falls entsprechend dem vorliegenden Freiflachenplan ein Au3enbewirtungs-
bereich fur die Sporthalle vorgesehen ist, muss diese AulRenbewirtung
spatestens um 20.00 Uhr beendet werden. An Sonn- und Feiertagen ist
aullerdem eine AuRenbewirtung zwischen 13.00 und 15.00 Uhr nicht zul&ssig.

3. Die Auenbauteile der Sporthalle sind in der Regel geschlossen zu halten,
ausgenommen sind die unter den Pos. 4 und 6 genannten Turen. Fur die
Bellftung der Halle ist der Einsatz einer Liftungsanlage erforderlich; die Gber die
AuBenluftansaug- und Fortluftausblaséffnung dieser Anlage ins Freigeléande
emittierte Schall-Leistung ist hinreichend zu begrenzen. Welche maximalen
Schall-Leistungspegel hier einzuhalten sind, muss im Rahmen des Bauantrags
gepruft werden, wenn bekannt ist, wo sich diese Luftungséffnungen befinden.

4. Die Turen in der Sudwestfassade des Foyers sind bei Wettkampfen in der Halle
(z. B. Handballspiele) ab 20.00 Uhr geschlossen zu halten; diese Anforderung gilt
aber nur, wenn gleichzeitig das Jugendzentrum genutzt wird.

5. Im Foyer ist vollflachig eine schallabsorbierende Unterdecke mit einem
bewerteten Schallabsorptionsgrad von aw = 0,6 anzuordnen.

6. Der Haupteingang in der Stidostfassade des Foyers ist als Windfang auszubilden;
aulBerdem sind die Turen des Windfangs mit einem automatischen Turschliel3er
zu versehen.

Anmerkung:

Rechnerisch werden die Schallemissionen Uber die Tlren des Windfangs ins Freigelande wie
folgt berlcksichtigt. Im Regelfall ist zumindest die Innen- oder die AuBentlir des Windfangs
geschlossen; nur ausnahmsweise werden beide Tiren gleichzeitig gedffnet sein. Unter der
Annahme, dass diese Ausnahmesituation wahrend maximal 10 % des betrachteten
Beurteilungszeitraums auftritt, kann die effektive Luftschallddmmung des Windfangs
néherungsweise mit Ra = 10 dB in Ansatz gebracht werden; fir diese Situation wird in der Tabelle
in Anlage 9 die Schallemission des Windfangs unter der Ifd. Nr. 12c ermittelt.

Jugendzentrum

7. Das Jugendzentrum darf abends bis maximal 22.00 Uhr geoffnet sein.

8. Bei larmintensiver Nutzung des Veranstaltungsraums sind die Aufientlren
geschlossen zu halten.

9. Auf die Errichtung eines Streetballplatzes ist zu verzichten.
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Aullerdem mussen die Aulenbauteile der Sporthalle eine hinreichend hohe
Luftschalldammung aufweisen. Anhaltswerte fur die erforderliche effektive
Luftschallddmmung Ra werden in Abschnitt 4.2 genannt. Ob und in welchem Umfang
geringere Werte der effektiven Luftschallddmmung zulassig sind, ist im Rahmen des

Bauantrags zu prufen.

Die oben beschriebenen Schallschutzmallihnahmen bertcksichtigen die schalltech-
nischen Anforderungen der derzeit (noch) malgebenden Fassung der
Sportanlagenlarmschutzverordnung. Falls gemaly der Anmerkung in Abschnitt 3.3
entsprechend dem Entwurf zur Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung die
Immissionsrichtwerte "tags innerhalb der Ruhezeiten" in den Zeitraumen von 20.00 bis
22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen zusatzlich von 13.00 bis 15.00 Uhr jeweils
um 5 dB(A) erhdht werden, kann auf die Berucksichtigung der o. g.

Schallschutzmaflnahmen Nr. 4 und 6 verzichtet werden.

9. SCHALLIMMISSIONEN - MIT SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Unter Berlicksichtigung der oben beschriebenen SchallschutzmaBnahmen Nr. 1 bis 9
wurden erneut die Beurteilungspegel "tags auBerhalb der Ruhezeiten" und "tags
innerhalb der Ruhezeiten" rechnerisch ermittelt. Der Beurteilungszeitraum "nachts”
kann nun entfallen, da die der Sporthalle und dem Jugendzentrum zuzuordnenden
Gerausche auf den Tagzeitraum begrenzt sind. AuBerdem bleiben nun aufgrund der
SchallschutzmaBnahme Nr. 8 die Emissionen aus dem Veranstaltungsraum des
Jugendzentrums ins Freigelande unbertcksichtigt, da rechnerisch davon
ausgegangen wird, dass sich "tags" standig 20 Kinder bzw. Jugendliche auf der im
Nordwesten an das Jugendzentrum anschlieBenden Freiflache aufhalten. Ferner wird
vereinfachend eine Schallabstrahlung aus der Halle ins Freie bis abends 22.00 Uhr
bertcksichtigt, obwohl geman SchallschutzmaBnahme Nr. 1 um 22.00 Uhr bereits alle

Besucher die Sporthalle verlassen haben.

In den Tabellen der Anlagen 19 bis 22 werden die Beurteilungspegel "tags auBBerhalb
der Ruhezeiten" (Lrtar) und "tags innerhalb der Ruhezeiten" (L:ir) rechnerisch
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10.

nachgewiesen; nachfolgend werden diese Beurteilungspegel dem jeweils
mafgebenden Immissionsrichtwert (IRW) gegentbergestellt:

Immissionsort A B C D E F G H
Lrtarin dB(A) 524 | 47,3 | 46,3 | 48,5 | 50,2 | 52,7 | 46,3 | 47,2
IRW1ar in dB(A) 55 50 55

Lririn dB(A) 50,0 | 44,7 | 46,1 | 48,2 | 49,3 | 48,8 | 46,3 | 46,9
IRWiir in dB(A) 50 45 50

Der jeweils maBgebende Immissionsrichtwert wird eingehalten bzw. unterschritten.

Bereits in Abschnitt 7.2 wurde nachgewiesen, dass "tags" keine unzuldssigen
Spitzenpegel zu erwarten sind; die dort ermittelte Uberschreitung des "nachts"
zulassigen Spitzenpegels entféllt, da gemaB den in Abschnitt 8 beschriebenen
SchallschutzmaBnahmen eine nachtliche Nutzung von Sporthalle, Jugendzentrum und

zugehorigen Stellplatzen auszuschlie3en ist.

Entsprechend den Ausfihrungen in Abschnitt 7.3 verursacht der Ziel- und
Quellverkehr auf éffentlichen Verkehrsflachen keine unzulédssigen Immissionen in der

schutzbedurftigen Nachbarschaft.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Schopfheim plant die Aufstellung des Bebauungsplans "Campus Friedrich-
Ebert-Schule"; damit sollen u. a. die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die

Errichtung einer neuen Sporthalle mit integriertem Jugendzentrum geschaffen werden.

Auf der Grundlage der vom Auftraggeber mitgeteilten Informationen zur geplanten
Nutzung von Sporthalle und Jugendzentrum wurde in der vorliegenden Ausarbeitung
nachgewiesen, dass die schalltechnischen Anforderungen der Sportanlagen-
larmschutzverordnung im Regelfall eingehalten werden, sofern die in Abschnitt 8
beschriebenen SchallschutzmaBnahmen konsequent berlicksichtigt werden.
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Allerdings sind diese SchallschutzmaBnahmen noch zu Uberprifen und ggf.
geringfligig zu erganzen bzw. zu modifizieren, sobald eine abschlieBende Planung fir

das Gebaude der Sporthalle mit Jugendzentrum vorliegt.

Buro flr Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim

- Lageplan mit Eintragung des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans,
bestehender bzw. geplanter Bebauung innerhalb des Plangebiets sowie der Bebauung
in der schutzbedurftigen Nachbarschaft; dem Plan hinterlegt ist der Entwurf des zeichnerischen
Teils des Bebauungsplans; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Freiflachenplan mit Eintragung bestehender bzw. geplanter Bebauung; hinterlegt ist der
"Lageplan Freianlagen" der Landschaftsarchitekten el:ch, Minchen

(Entwurf vom 09.03.2017)
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Grundriss Erdgeschoss der Sporthalle mit Eintragung von Achsenbezeichnungen;
modifizierter Plan der Architekturbliro 1 ZT GmbH, Linz (Plandatum: 14.04.2017)
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Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 2.2.2

Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans
- Hallenbelegungsplan der bestehenden Sporthalle (Friedrich-Ebert-Halle) im Winter;

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim

ZIBN-J19qUWIBAON ue|diajuIpg djleH-Haq3-youpali4 uejdsbunbajaquajieH




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 5913/1276

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 und Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung

Anlage 6

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65
Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2
Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenhé&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59
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Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 7

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Auszug aus der Sportanlagenlarmschutzverordnung;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.2

Immissionsrichtwerte "auBen" gem. Sportanlagenlarmschutzverordnung § 2
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags tags nachts
auBBerhalb der | innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
(taR) (tiR) (n)
Gewerbegebiete 65 60 50
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 45
allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 50 40
reine Wohngebiete 50 45 35
5. Kurgebiete sowie Kranken-
hauser und Pflegeanstalten 45 45 35
Diese Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitraume:
Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 8.00 - 20.00 Uhr 6.00 - 8.00 Uhr 0.00 - 6.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr | 22.00 -24.00 Uhr
sonn- und feiertags 9.00 - 13.00 Uhr 7.00 - 9.00 Uhr 0.00 - 7.00 Uhr
15.00 -20.00 Uhr | 13.00 -15.00 Uhr* | 22.00 - 24.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr

* "Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit
von 9.00 bis 22.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt."

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitrdume sind
folgende Werte fur die Beurteilungszeit Tr zu bericksichtigen:

Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)

werktags 12°h je2h 1 h*

sonn- und feiertags 9h je2h 1h*

* maBgebend ist die "ungiinstigste volle Stunde"




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 5913/1276

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Auszug aus der Freizeitlarm-Richtlinie; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.3

Anlage 8

Immissionsrichtwerte "auBen" gem. Freizeitlarm-Richtlinie, Abschnitt 4.1
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags an tags an nachts
Werktagen Werktagen
auBerhalb der innerhalb der
Ruhezeit Ruhezeit und an
Sonn- und
Feiertagen
(taR) (tiR) (n)
a) Industriegebiete 70 70 70
b) Gewerbegebiete 65 60 50
c) Kern-, Dorf- und
Mischgebiete 60 55 45
d) allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedungsgebiete 55 50 40
e) reine Wohngebiete 50 45 35
f) Kurgebiete, Krankenhgu-
ser und Pflegeanstalten 45 45 35
Diese Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitrdume:
Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 8.00 - 20.00 Uhr 6.00 - 8.00 Uhr 0.00 - 6.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr

22.00 - 24.00 Uhr

sonn- und feiertags

7.00 bis 22.00 Uhr

0.00 - 7.00 Uhr

22.00 - 24.00 Uhr

Innerhalb dieser Zeitraume sind folgende Beurteilungszeit Tr zu berilicksichtigen:

Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 12h je2h 1 h*
sonn- und feiertags |9.00 - 13.00 und 15.00 - 20.00 Uhr: 9 h
7.00 - 9.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr: jie2h 1h*

* maBgebend ist die "ungiinstigste volle Stunde"




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 9
Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Schallemissionen Uber die AuBBenbauteile der geplanten Sporthalle;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4
Ifd. [Emittent/Bauteil Orien- L S Ra | Cq| Lw
Nr. tierung |dB(A)| m2 dB | dB | dB(A)
Wettkampf in Sporthalle, 400 Zuschauer, L; = 90 dB(A)
01 [Fassade 3-13/A NW 90 200 35 -6 720
02 |Fassade 13/A-C NO 90 200 35 -6 720
03 [Fassade 3-13/C SO 90 200 35 -6 720
04 |Fassade 3/B2-C SW 90 35 35 | -6| 644
05 [Dachflache 3-13/A-C 90 1600 | 30 | -6 | 86,0
Foyer, L, = 85 dB(A)
06 [Fassade, Achsen 1-3/A NW 85 40 35| -6 | 60,0
07 |Fassade, Achsen 1/A-B SW 85 12 30 | -6 | 59,8
08a (Tur 1/A-B gedffnet SW 85 2 0 | 61820
08b |[Tur 1/A-B geschlossen SW 85 2 20 | -6 | 62,0
09 [Fassade 1/B1-B2 SW 85 50 30 | -6 | 66,0
10a |Tdr 1/B1-B2 gedffnet SW 85 2 0| 61820
10b |Tdr 1/B1-B2 geschlossen SW 85 2 20 | -6 | 62,0
11 |Fassade 1-3/B2 SO 85 35 30 | -6 | 644
12a |Tur B2/2-3 gedffnet SO 85 5 0 |-6]( 860
12b |Tar B2/2-3 geschlossen SO 85 5 151 -6 71,0
12c [Tur B2/2-3 als Windfang (10% auf) SO 85 5 10 | -6 | 76,0
13 |Dachflache 1-3/A-B2 85 200 30 | -6 ] 72,0
Veranstaltungsraum Jugendzentrum, L; = 85 dB(A)

14a |Tidr (Haupteingang) gedffnet SW 85 4 0 | -6 85,0
14b |Tir (Haupteingang) geschlossen SW 85 4 20 | -6 | 65,0
15a |[Turen gedffnet NW 85 8 0 -6 | 88,0
15b [Tiren geschlossen NW 85 8 20 | -6 | 68,0

Legende
Li = Raumschallpegel in dB(A)

S = Flache des Emittenten/Bauteils in m2

Ra = effektive Luftschallddmmung in dB (hier: Ra = R'w + C)

Cd = Diffusitatsterm in dB
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)



paro Jr Schallsohutz— Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 10

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Lageplan mit Eintragung der bei der Immissionsprognose berlcksichtigten Objekte;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 4 bis 6

' %
Mafstab 1:1000 p
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Legende

Emission Halle und Foyer

mmmmm  Emission Turéffnung

|:| Freisitzflache Sporthalle
|:] Freisitzflache Jugendzentrum

|:| Streetball

|:| Emission Parkbewegungen

- Pkw-Fahrstrecke auf Anlagengelénde

-  FuRBweg auf Anlagengeléande
--------- Pkw-Fahrstrecke 6ffentlich
----- FuBweg o&ffentlich

:‘ Gebaude mit Wohnnutzung

:I sonstige Gebaude
D geplante Sporthalle
- Schule

(O Immissionsort

L )
| 1 raumlicher Geltungsbereich
- .
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Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 11

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum, ohne Berlcksichtigung von Schallschutz-
mafBnahmen; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls LrtaR | LrtR Lr,n
L"w 20-22
dB(A)| dB(A)| dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A)

immissionsort A 20G LrtaR= 598 dB(A) LrtiR= 598 dB(A) Lrn= 314 dBA

01 Sporthalle Fassade NW 491 | 720 [59 (460 [02 [ 00 | 01 | 03 |318 | 318 | 318
02 Sporthalle Fassade NO 491 | 720 |60 (499 [20 [175 | 02 | 103 |186 | 186 | 186
03 Sporthalle Fassade SO 491 | 720 |60 (492 [17 [179 | 02 | 80 |171 | 171 | 171
04 Sporthalle Fassade SW 489 | 644 |60 (472 |07 [107 ]| 01 | 00 |116 | 116 | 116
05 Sporthalle Dachflache 538 | 860 [29 | 475 |03 | 44 | 01 | 10 |376 | 376 | 376
06 Foyer Fassade NW 440 | 600 |57 (422 (00 |00 | 01 | 01 |237 | 237 | 237
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 |57 (417 (00 |00 | 01 | 00 |237 | 237 | 237
08a Foyer Tur 1/A-B SW gesffnet 791 | 820 |58 |418 |00 |01 | 01 | 00 |458 | 458 | 458
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 |59 [451 (00 |01 | 01 | 00 |266 | 266 | 266
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW gesffnet 792 | 820 |59 | 453 |00 |03 | 01 | 00 |423 | 423 | 423
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 |60 (464 [02 [155 | 01 | 02 | 83 8,3 8,3
12 Foyer Tur B2/2-3 SO geoffnet 793 | 860 |60 | 466 |06 |192 ]| 01 | 02 |257 | 257 | 257
13 Foyer Dachflache 490 | 720 |28 (445 (00 | 47 | 01 | 02 |258 | 258 | 258

14a JuZe Veranstaltungsr. Taren SW auf 789 | 850 6,0 460 | 09 0,0 0,1 20 |459 459 459
156a JuZe Veranstaltungsr. TaorenNWauf | 766 | 880 |60 [ 463 | 1,2 0,0 0,1 29 1493 493 493

Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 900 |30 |445 |04 0,0 0,1 16 |495 495 495
Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 |30 |470 | 08 0,0 0,1 19 |430 43,0 43,0
FuRganger: 200/h Nordost 570 | 761 30 495|119 [139 | 0,2 69 205 20,5 20,5 20,5
FuRganger: 200/h Sudw est 570 715 |30 |479 | 14 29 0,1 03 |225 225 225 225
P1: 17 Parkbew egungen/h 533 [793 |30 |499 |26 | 133 | 0,2 71 | 234 234 234 234
P1: Fahrstrecke 59,8 781 3,0 50,2 | 25 | 173 0,2 102 | 211 211 211 211
P2: 31 Parkbew egungen/h 530 [ 819 |30 | 528 | 36 1,6 0,2 04 270 27,0 27,0 27,0
P2: Fahrstrecke 594 (788 |30 | 528 | 35 15 0,2 03 |[240 240 240 24,0
Streetball 783 [ 960 |29 | 408 | 00 0,0 0,1 02 |582 58,2 58,2
Immissionsort B 20G LrtaR= 542 dB(A) LrtR= 542 dB(A) Lrn= 313 dBA

01 Sporthalle Fassade NW 491 720 |59 |46,7 | 0,2 0,0 0,1 06 |316 316 316

02 Sporthalle Fassade NO 491 720 |60 | 498 | 18 | 13,7 | 0,2 44 (169 16,9 16,9

03 Sporthalle Fassade SO 491 720 |60 | 504 |20 | 138 | 02 82 |198 19,8 19,8

04 Sporthalle Fassade SW 489 | 644 |60 |494 | 15 82 0,2 0,1 11 11,1 11,1

05 Sporthalle Dachflache 538 [ 860 |29 | 485 | 05 42 0,1 1,7 | 372 7.2 37,2

06 Foyer Fassade NW 440 | 600 |59 |453 |00 0,0 0,1 21 226 226 226

07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 |59 | 455 | 00 0,1 0,1 22 |223 22,1 221

08a Foyer Tur 1/A-B SW geoffnet 791 820 |59 | 456 | 0,0 45 0,1 45 |421 421 421

09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 |60 | 482 | 08 3,6 0,1 00 19,2 19,2 19,2

10a Foyer Tur 1/B1-B2 SW geoffnet 792 | 820 |60 |483 |13 44 0,1 00 |338 338 338

11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 |60 | 490 |12 | 143 | 02 13 7 7a 71

12 Foyer Tur B2/2-3 SO geoffnet 793 (860 |60 | 490 |15 | 178 | 0,2 09 244 244 244

13 Foyer Dachflache 490 | 720 |29 | 473 | 0.1 46 0,1 15 242 242 242

14a JuZe Veranstaltungsr. Turen SW auf 789 | 850 6,0 489 | 21 0,0 0,2 00 |398 39,8 39,8
15a JuZe Veranstaltungsr. TuorenNWauf | 766 | 880 |60 [ 494 | 2,2 0,0 0,2 04 |426 426 426

Freisitzflache Jugendzentrum 671 | 900 [30 | 483 |20 |00 | 01 | 05 |431 | 431 | 431

Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 [30 |499 |20 |01 |02 | 07 |376 | 376 | 376

Fuganger: 200/h Nordost 570 | 761 |30 | 509 |23 [105 | 02 | 78 |230 | 230 | 230 | 230
FuBganger: 200/h Studw est 570 | 715 |30 [503 |21 |55 |02 |11 |175 | 175 | 175 | 175
P1: 17 Parkbew egungen/h 533 | 793 [30 | 511 |27 [115]| 02 | 95 |263 | 263 | 263 | 26,3
P1: Fahrstrecke 508 | 781 [30 | 511 |26 [128 | 02 | 105 | 249 | 249 | 249 | 249
P2: 31 Parkbew egungen/h 530 | 819 |30 | 550 |37 |27 | 03 | 05 |238 | 238 | 238 | 238
P2: Fahrstrecke 594 | 788 |30 | 549 |37 |22 |03 | 03 |210 | 210 | 210 | 21,0

Streetball 783 | 960 |30 |458 | 06 | 00 0,1 01 |526 52,6 52,6




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 12

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum, ohne Berlcksichtigung von Schallschutz-
mafBnahmen; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls LrtaR| LrtR Lr,n
L"w 20-22
dB(A)| dB(A)| dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB(A) | dB(A)| dB(A)
Immissionsort  C 20G LrtaR= 481 dB(A) LrtiR= 481 dB(A) Lr,n= 376 dBA
01 Sporthalle Fassade NW 491 72,0 54 | 404 | 00 0,0 0,1 00 370 37,0 37,0
02 Sporthalle Fassade NO 491 72,0 55 386 | 0,0 12 0,0 01 37,7 37,7 37,7
03 Sporthalle Fassade SO 491 72,0 59 | 459 | 02 | 146 | 01 6,1 232 232 232
04 Sporthalle Fassade SW 489 [ 644 |60 | 480 |08 | 149 | 01 08 3 7.3 7,3
05 Sporthalle Dachflache 538 | 860 |26 |428 | 00 24 0,1 03 |435 435 435
06 Foyer Fassade NW 440 | 60,0 59 | 472 | 02 0,0 0,1 00 |185 18,5 18,5
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 59 |1479 | 04 | 132 | 01 04 45 45 45
08a Foyer Tur 1/A-B SW geoffnet 79,1 82,0 59 | 479 | 07 | 155 | 01 04 242 242 242
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 [ 660 |60 |485 |08 | 146 | 01 07 85 8,5 85
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW geéffnet 792 | 82,0 6,0 485 (12 | 17,8 0,1 1.3 214 214 214
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 [ 644 |60 | 483 |08 | 148 | 0,1 48 1112 11,2 11,2
12 Foyer Tar B2/2-3 SO geoffnet 793 | 860 |60 |[480 |10 | 185 | 0,1 26 |270 27,0 27,0
13 Foyer Dachflache 490 72,0 29 | 476 | 00 20 0,1 05 |257 257 25.7

14a JuZe Veranstaltungsr. Turen SW auf 789 85,0 6,0 490 | 21 19,8 0,2 19 | 21,7 21,7 21,7

' ) »

15a JuZe Veranstaltungsr. Taren NW auf 766 | 88,0 6,0 496 | 24 | 136 0,2 10 | 293 29,3 293

"

Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 900 (30 |494 |24 | 139 | 0,2 27 1298 29,8 298
Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 |30 | 499 | 21 73 0,2 30 |326 32,6 326
FuRganger: 200/h Nordost 570 | 76,1 30 463 | 04 4.0 0,1 31 |312 31,2 31.2 31,2
FuBganger: 200/h Sudw est 570 | 715 |30 | 491 | 17 9.1 0,2 35 | 178 17,8 17,8 17.8
P1: 17 Parkbew egungen/h 533 (793 |30 | 467 | 11 6,2 0,1 35 |317 31,7 317 31,7
P1: Fahrstrecke 598 | 78,1 30 | 458 | 05 3,7 0,1 30 |340 34,0 34,0 34,0
P2: 31 Parkbew egungen/h 530 | 819 |30 | 563 | 39 16 04 07 |235 23,5 235 23,5
P2: Fahrstrecke 594 (788 |30 |52 |39 24 0,4 12 |20,2 20,2 20,2 20,2
Streetball 783 | 960 |30 | 489 | 20 52 0,2 04 |431 43,1 431
Immissionsort D 20G LrtaR= 488 dB(A) LrtR= 488 dB(A) Lrn= 450 dB(A

01 Sporthalle Fassade NW 491 720 |59 | 463 |01 | 140 | 01 10 | 184 18,4 184

02 Sporthalle Fassade NO 491 720 |57 |409 |00 08 0,1 04 |364 36,4 36,4

03 Sporthalle Fassade SO 491 720 |59 | 435 |02 0,0 0,1 07 |348 34,8 348

04 Sporthalle Fassade SW 489 | 644 |60 | 481 |13 |132 | 01 28 (104 10,4 104

05 Sporthalle Dachflache 538 [ 860 |28 |445 |00 038 0,1 05 |[439 439 439

06 Foyer Fassade NW 440 | 600 |60 | 495 |13 | 139 | 0,2 25 3,6 3,6 36

07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 |60 | 499 | 15 | 141 0,2 1] 1,2 y (7 1,2

08a Foyer Tur 1/A-B SW geoffnet 791 820 6,0 499 (17 | 176 0,2 16 |20.2 20,2 20,2

09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 |60 | 494 |16 | 139 | 0,2 1.1 8,1 8,1 8.1

10a Foyer Tur 1/B1-B2 SW gedffnet 792 (820 |60 |494 |19 | 173 | 0,2 17 210 21,0 21,0

11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 |60 | 487 | 16 73 0,1 14 | 140 14,0 140

12 Foyer Tur B2/2-3 SO gedffnet 793 | 860 |60 |484 | 17 | 142 | 01 17 |291 291 291

13 Foyer Dachflache 490 | 720 |29 | 489 | 06 0,0 0,2 08 |[26,0 26,0 26,0

14a JuZe Veranstaltungsr. Taren SW auf 789 | 850 6,0 495 | 28 | 186 0,2 48 | 246 246 246
16a JuZe Veranstaltungsr. TurenNWauf | 766 | 880 |60 | 499 (29 | 16,7 | 0,2 82 325 325 325

Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 50,3 129 | 13,1 0,2 53 319 31,9 319

Freisitzflache Sporthalle 653 [ 860 |30 |499 | 26 16 0,2 28 | 376 376 376

FuBganger: 200/h Nordost 570 | 76,1 28 | 408 | 01 0,1 0,1 08 |386 38,6 38,6 38,6
FuRgéanger: 200/h Stdw est 57,0 715 3,0 489 | 21 1,7 0,2 26 | 242 242 242 242
P1: 17 Parkbew egungen/h 533 [ 793 |30 | 431 |03 0,0 0,1 10 | 399 399 399 399
P1: Fahrstrecke 598 | 78,1 29 | 401 | 01 0,0 0,0 06 |415 415 415 415
P2: 31 Parkbew egungen’/h 530 [ 819 |30 | 561 |40 3,2 0,3 18 | 231 231 231 231
P2: Fahrstrecke 594 788 |30 | 561 | 40 3,7 0,3 18 | 196 19,6 196 19,6

"

Streetball 783 | 960 |30 | 507 |26 | 137 | 02 22 ]340 34,0 34,0
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum, ohne Berlcksichtigung von Schallschutz-
mafBnahmen; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls LrtaR | LrtR Lr,n
L"w 20-22
dB(A)| dB(A)| dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A)

immissionsort  E 20G LrtaR= 509 dB(A) LrtiR= 509 dB(A) Lr,n= 47,0 dB(A

01 Sporthalle Fassade NW 491 | 720 [59 (474 [09 [147 | 01 | 13 |160 | 160 | 160
02 Sporthalle Fassade NO 491 | 720 |59 (449 (04 [122 ]| 01 | 58 |262 | 262 | 262
03 Sporthalle Fassade SO 491 | 720 |59 [410 |00 |00 | 01 | 00 |368 | 368 | 368
04 Sporthalle Fassade SW 489 | 644 |59 (437 (01 [116 ]| 01 | 08 |157 | 157 | 157
05 Sporthalle Dachflache 538 | 860 (28 |442 |00 | 18 | 01 | 03 |430 | 430 | 430
06 Foyer Fassade NW 440 | 600 |59 (482 [13 [ 143 | 01 | 06 | 26 26 26
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 |59 (483 14 [136 | 01 | 05 | 28 2,8 28
08a Foyer Tur 1/A-B SW gesffnet 791 | 820 |60 | 483 |17 [165 | 01 | 07 |221 | 221 | 221
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 [59 [462 (09 [119 ]| 01 | 20 |148 | 148 | 148
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW gesffnet 792 | 820 |60 | 462 |14 [144 | 01 | 32 |291 | 291 | 291
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 |59 (449 (05 | 45 | 01 | 05 |208 | 208 | 208
12 Foyer Tur B2/2-3 SO geoffnet 793 | 860 |60 |446 |07 [117 ]| 01 | 19 |368 | 368 | 368
13 Foyer Dachflache 490 | 720 (29 (463 (01 |20 | 01 | 03 |267 | 267 | 267

14a JuZe Veranstaltungsr. Taren SW auf 789 | 850 6,0 459 | 24 | 12,0 0,1 23 | 329 32,9 329
16a JuZe Veranstaltungsr. Taren NW auf 766 | 88,0 6,0 459 | 24 | 12,0 0,1 1.1 347 347 347

Freisitzflache Jugendzentrum 671 | 900 [30 (472 |28 |53 | 01 | 15 |391 | 391 | 391
Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 [30 [455 12 |00 | 01 | 07 |428 | 428 | 428
FuBganger: 200/h Nordost 570 | 761 [29 | 41000 [ 01 | 01 | 15 |392 | 392 | 392 | 39,2
FuRganger: 200/h Stdw est 570 | 715 [30 | 436 |01 |05 | 01 | 07 |309 | 309 | 309 | 309
P1: 17 Parkbew egungen/h 533 | 793 |30 | 394 |00 | 00 | 00 | 12 |441 | 441 | 441 | 441
P1: Fahrstrecke 508 | 781 |30 [409 |00 |00 | 01 | 16 |417 | 417 | 417 | 417
P2: 31 Parkbew egungen/h 530 | 819 [30 | 534 |37 |82 | 03 | 11 |204 | 204 | 204 | 204
P2: Fahrstrecke 594 | 788 |30 | 533 |36 |67 |02 |08 |187 | 187 | 187 | 187
Streetball 783 | 960 [30 | 488 |27 [108 ]| 02 | 33 |398 | 398 | 398
immissionsort  F 20G LrtaR= 567 dB(A) LrtiR= 567 dB(A) Lrn= 425 dBA

01 Sporthalle Fassade NW 491 | 720 [60 [490 [ 15 [140 ]| 02 | 27 |160 | 160 | 160

02 Sporthalle Fassade NO 491 | 720 |60 (497 (23 [134 ]| 02 | 80 |204 | 204 | 204

03 Sporthalle Fassade SO 491 | 720 |59 (455 (05 |00 | 01 | 01 |319 | 319 | 319

04 Sporthalle Fassade SW 489 | 644 |59 (432 (00 |00 | 01 | 19 |290 | 290 | 290

05 Sporthalle Dachflache 538 | 860 |29 |472 |04 | 26 | 01 | 07 |393 | 393 | 393

06 Foyer Fassade NW 440 | 600 |59 (475 |07 [137 | 01 | 44 | 83 8,3 8,3

07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 |59 (471 (03 |00 | 01 | 06 |187 | 187 | 187

08a Foyer Tar 1/A-B SW gesffnet 791 | 820 |59 | 47107 |01 | 01 | 06 |406 | 406 | 406

09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 |59 (441 [00 |00 | 01 | 03 |280 | 280 | 280

10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW geoffnet 792 | 820 |59 |441 |00 |00 | 01 | 02 |440 | 440 | 440

11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 |59 [434 [00 |00 | 01 | 18 |286 | 286 | 286

12 Foyer Tur B2/2-3 SO geoffnet 793 | 860 |60 | 437 |00 |00 | 01 | 23 |505 | 505 | 505

13 Foyer Dachflache 490 | 720 |28 (452 [00 | 37 | 01 | 07 |266 | 266 | 266

14a JuZe Veranstaltungsr. Turen SW auf 789 | 850 59 | 430 | 0,2 5.5 0,1 06 |428 428 428
15a JuZe Veranstaltungsr. TuorenNWauf | 766 | 880 |59 | 418 | 00 | 138 | 0,1 04 |386 38,6 38,6

Freisitzflache Jugendzentrum 671 | 900 |30 |438 |06 | 40 | 01 | 07 |452 | 452 | 452

Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 [29 | 404 |00 | 00 | 01 | 02 |487 | 487 | 487

Fuganger: 200/h Nordost 570 | 761 |30 | 455 |06 | 00 | 01 | 25 |354 | 354 | 354 | 354
FuBganger: 200/h Studw est 570 | 715 (28 [ 399 |00 | 00 | 01 | 11 |354 | 354 | 354 | 354
P1: 17 Parkbew egungen/h 533 | 793 [30 | 45007 |00 | 01 | 14 |379 | 379 | 379 | 379
P1: Fahrstrecke 508 | 781 [30 | 465 |12 |00 | 01 | 23 |355 | 355 | 355 | 355
P2: 31 Parkbew egungen/h 530 | 819 [30 | 490 |26 |61 | 02 | 13 |284 | 284 | 284 | 284
P2: Fahrstrecke 504 | 788 |30 | 487 |23 |56 | 01 | 10 |261 | 261 | 261 | 26,1

Streetball 783 | 960 |30 |469 | 16 | 00 0,1 14 |518 51,8 51,8




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 14

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum, ohne Berlcksichtigung von Schallschutz-
mafBnahmen; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko | Adiv| Agr| Abar| Aatm| Re Ls LrtaR | LrtR Lr,n
L"w 20-22
dB(A)| dB(A)| dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)

Immissionsort G 20G LrtaR= 469 dB(A) LrtiR= 469 dB(A) Lrn= 461 dBA

01 Sporthalle Fassade NW 491 720 |60 | 523|126 |194 | 02 32 6,7 6,7 6,7
02 Sporthalle Fassade NO 491 72,0 6,0 532 | 32 | 195 0,2 44 6,2 6,2 6,2
03 Sporthalle Fassade SO 491 720 |60 | 508 |26 | 133 | 02 0.7 |17 1.7 1.7
04 Sporthalle Fassade SW 489 | 644 | 6,0 491 | 21 13,6 0,2 21 70 7.5 75
05 Sporthalle Dachflache 538 [ 860 |30 |515(|22 |130 | 0,2 11 | 231 23,1 231
06 Foyer Fassade NW 440 | 600 |60 | 507 |21 | 188 | 0,2 03 [|-55 -5,5 -55
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 |60 | 50,2 |20 | 118 | 02 0,0 16 16 16
08a Foyer Tar 1/A-B SW geoffnet 791 | 820 |60 |502 (22 | 11,7 | 02 00 | 237 237 237
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 |60 | 489 | 1,7 | 131 0,2 0,0 8,2 8,2 8,2
10a Foyer Tur 1/B1-B2 SW gesffnet 792 |80 |60 |488 | 20 | 131 0,2 00 [240 240 240
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 |60 | 489 |20 | 134 | 0,2 20 7.9 7.9 79
12 Foyer Tur B2/2-3 SO geoffnet 793 (860 |60 | 492 |24 | 133 | 0,2 22 292 29,2 292
13 Foyer Dachflache 490 | 720 |29 | 497 |14 | 130 | 0,2 05 [11,2 11,2 11,2

14a JuZe Veranstaltungsr. Taren SW auf 789 | 850 |60 |483 |26 | 152 | 0,1 07 |255 255 255
16a JuZe Veranstaltungsr. Taren NW auf 76,6 88,0 6,0 476 | 25 | 18,5 0,1 12 | 265 26,5 26,5

Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 48,1 26 13,1 0,1 1.1 30,2 30,2 30,2
Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 |30 471 |15 | 141 0,1 04 |266 26,6 26,6
FuBganger: 200/h Nordost 570 | 761 30 | 509 |27 |134 | 02 23 | 142 14,2 14,2 14,2
FuRgéanger: 200/h Studw est 57,0 719 3,0 479 | 18 14,2 0,1 14 118 11,8 11,8 11,8
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 79,3 3,0 50,7 | 29 13,3 0,2 1.3 16,2 16,2 16,2 16,2
P1: Fahrstrecke 59,8 781 3,0 516 | 31 13,1 0,2 22 15,3 15,3 153 15,3
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 3,0 414 | 01 0,0 0,1 04 |438 438 438 438
P2: Fahrstrecke 594 788 29 39,7 | 01 0,0 0,0 03 |422 422 422 422
Streetball 783 | 960 |30 |[497 |28 | 11,1 0,2 15 |368 36,8 36,8
Immissionsort H 30G LrtaR= 479 dB(A) LrtiR= 479 dB(A) Lrn= 462 dBA

01 Sporthalle Fassade NW 491 720 |60 | 558 |31 ]136 | 03 0,0 5,1 51 51

02 Sporthalle Fassade NO 491 720 |60 | 567 |35 | 125 | 04 82 |132 13,2 13,2

03 Sporthalle Fassade SO 491 720 |60 |[552 |33 ]| 00 0,3 06 |198 19,8 19,8

04 Sporthalle Fassade SW 489 64,4 6,0 541 30 0,0 0,3 1,0 140 14,0 14,0

05 Sporthalle Dachflache 538 | 86,0 |30 |555 |29 1,3 0,3 06 |295 29,5 295

06 Foyer Fassade NW 440 | 600 (60 | 545 |28 | 195 | 03 00 [-111 | -111 -111

07 Foyer Fassade 1/A-B SW 484 | 598 (60 | 541 |28 | 79 0,3 0,0 0,7 0,7 0,7

08a Foyer Tur 1/A-B SW geoffnet 791 | 820 |60 |541 |29 7.8 0,3 00 |229 229 229

09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 | 660 |60 | 537 |27 | 00 0,3 00 [153 16,3 15,3

10a Foyer Tur 1/B1-B2 SW geoffnet 792 | 820 |60 537 |29 | 00 0,3 00 |[312 31,2 31,2

11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 | 644 (60 | 538 |29 | 00 0,3 22 | 156 15,6 156

12 Foyer Tur B2/2-3 SO geoffnet 793 | 86,0 |60 | 540 | 3,1 0,0 0,3 24 |370 37,0 37,0

13 Foyer Dachflache 490 720 3,0 541 25 26 0,3 0,0 155 15,5 155

14a JuZe Veranstaltungsr. Taren SW auf 789 | 850 6,0 534 | 3.2 06 0,3 02 |337 33,7 33,7
15a JuZe Veranstaltungsr. Turen NW auf 766 |80 |60 | 531 | 32 8,0 0,2 06 |300 30,0 30,0

Freisitzflache Jugendzentrum 671 90,0 3,0 531 | 3.3 16 0,2 20 | 368 36,8 36,8

Freisitzflache Sporthalle 653 | 860 |30 |529 |29 0,0 0,2 02 |331 33,1 331

FuBganger: 200/h Nordost 57,0 | 76;1 30 | 553 | 34 0,0 0,3 16 216 216 216 216
FuRgéanger: 200/h Studw est 570 | 715 |30 | 536 | 3,0 0,0 0,3 09 |184 18,4 184 18,4
P1: 17 Parkbew egungen/h 503 |1 793 |30 | 553|358 0,0 0,3 01 |[234 234 234 234
P1: Fahrstrecke 598 | 78,1 30 | 558 | 36 0.1 0,3 19 | 232 23,2 23,2 23,2
P2: 31 Parkbew egungen/h 530 | 819 3,0 416 | 00 0,1 0,1 07 |439 43,9 439 439
P2: Fahrstrecke 594 (788 |29 | 396 | 00 0,3 0,0 06 |[423 423 423 423

Streetball 783 | 960 |30 | 536 |32 | 102 | 03 06 |323 32,3 32,3




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 15
Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- tabellarische Auflistung der Immissionsanteile von Sporthalle und Jugendzentrum,
ohne Bericksichtigung von SchallschutzmaBnahmen;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1
Anlage LrtiR LrtaR Lr,n
dB(A) dB(A) dB(A)
Immissionsort A 2.0G LrtaR= 59,8 dB(A) Lrti 59,8 dB(A) Lrn= 31,4 dB(A)
Sporthalle 49,3 493 31,4
| Jugendzentrum 59,4 59,4
Immissionsort B 2.0G LrtaR= 54,2 dB(A) Lrti 54,2 dB(A) Lrn= 31,3 dB(A)
Sporthalle 45,3 453 31.3
| Jugendzentrum 53,6 53,6
Immissionsort C 2.0G LrtaR= 48,1 dB(A) Lrti 48,1 dB(A) Lrn= 37,6 dB(A)
Sporthalle 46,3 46,3 37,6
| Jugendzentrum 43,5 43,5
Immissionsort D 2.0G LrtaR= 4828 dB(A) Lrti 48,8 dB(A) Lr,n= 45,0 dB(A)
Sporthalle 48,5 485 450
| Jugendzentrum 37,9 37,9
Immissionsort E 2.0G LrtaR= 50,9 dB(A) Lrti 50,9 dB(A) Lr,n= 47,0 dB(A)
Sporthalle 50,1 50,1 47,0
Jugendzentrum 43,5 43,5
Immissionsort F 2.0G LrtaR= 56,7 dB(A) Lrti 56,7 dB(A) Lrn= 425 dB(A)
Sporthalle 54,0 54,0 42,5
| Jugendzentrum 53,2 53,2
Immissionsort G 2.0G LrtaR= 46,9 dB(A) Lrti 46,9 dB(A) Lrn= 46,1 dB(A)
Sporthalle 46,3 46,3 46,1
| Jugendzentrum 38,2 38,2
Immissionsort  H 3.0G LrtaR= 479 dB(A) Lrti 47,9 dB(A) Lrn= 46,2 dB(A)
Sporthalle 47 1 47 1 46,2
Jugendzentrum 39,9 39,9

Legende zu den Anlagen 11 bis 15 und 19 bis 22

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag flir gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ag = Dampfung aufgrund des Bodeneffekis in dB

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Reflexionsanteil in dB(A)

Ls = Immissionspegel in dB(A)

Lrtar = Beurteilungspegel "tags auBBerhalb der Ruhezeiten" in dB(A)

Lrir = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten" in dB(A) (hier: 20.00 bis 22.00 Uhr)
Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Lageplan mit Eintragung der fir Einzelereignisse malBBgebenden Emissionsorte;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 7.2

387/23 Wee

171712

1mm

171811

Legende
Emission Spitzenpegel
® Pos. 1-4: Turenschlagen Pkw
Pos. 5: Streetball
Pos. 6: Rufen normal

|:| Gebaude mit Wohnnutzung

|:| sonstige Gebaude
D geplante Sporthalle
- Schule

O Immissionsort

Malstab 1:1000

0-5:1H0—_3H0 1= 1 raumlicher Geltungsbereich

m L |




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5913/1276 Anlage 17
Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Immissionstabelle fiir die durch Einzelereignisse verursachten Spitzenpegel;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2, und Legende in Anlage 18
Spitzenpegel
Schallquelle Lw Ko S Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls
dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)
Immissionsort A 1.0G Lmax= 68,5 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 107,7 | 51,6 3.7 14,3 0,2 73 38,0
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 91,9 50,3 33 14,8 0,2 6,7 38,6
Pos.3: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1156 | 522 40 0,1 0,2 0,1 441
Pos.4: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1232 | 52,8 4,0 15,2 0,2 8,8 371
Pos.5: Streetball 106,0 29 29,6 404 0,0 0,0 0,1 0,1 68,5
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 67,3 47,5 2,2 04 0,1 2.4 411
Immissionsort B 2.0G Lmax= 62,7 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1136 | 521 3,0 10,2 0,2 9,8 448
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 103,6 513 28 10,3 0,2 8,8 447
Pos.3: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1495 | 54,5 3,6 0,6 0,3 1,0 42,6
Pos.4: Turenschlagen Pkw 975 3,0 1574 | 54,9 3,7 18,4 0,3 0,0 23,2
Pos.5: Streetball 106,0 3,0 54,3 457 0,5 0,0 0,1 0,0 62,7
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 92,6 50,3 2,2 0,0 0,2 0,7 37,0
Immissionsort C 2.0G Lmax= 56,5 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 975 3,0 53,3 455 0,7 0,0 0,1 23 56,5
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 61,1 46,7 1.1 10,6 0.1 6.1 481
Pos.3: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1713 | 55,7 3.9 08 0,3 0,0 39,8
Pos .4: Turenschlagen Pkw 975 3,0 1896 | 566 3,9 0,8 04 0,2 391
Pos.5: Streetball 106,0 3,0 78,9 489 2,0 6,5 0,2 0,8 52,2
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 90,5 50,1 24 6,1 0,2 21 324
Immissionsort D 2.0G Lmax= 624 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 97,5 29 23,7 38,5 0,0 0,0 0,0 0,5 62,4
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 446 440 0,1 0,0 0,1 1.9 57,7
Pos.3: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1676 | 555 3,9 9,5 0,3 1,0 32,3
Pos .4: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1901 56,6 4.0 0,0 0,4 0,2 39,8
Pos.5: Streetball 106,0 3,0 96,9 50,7 2,6 13,5 0,2 2,2 441
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 89,1 50,0 2,8 0,0 0,2 25 38,5
Immissionsort E 2.0G Lmax= 64,0 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 31,1 40,9 0,0 0,0 0,1 1,2 60,8
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 2,9 20,8 374 0,0 0,0 0,0 09 64,0
Pos.3: Turenschlagen Pkw 975 3,0 120,2 52,6 3.5 16,0 0,2 58 33,8
Pos .4: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1446 | 542 3.8 3.8 0,3 0,0 38,4
Pos.5: Streetball 106,0 3,0 78,9 48,9 2.7 10,6 0,2 3.5 50,0
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 51,5 452 1,1 0,0 0,1 0,6 43,2
Immissionsort F 2.0G Lmax= 62,3 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 78,4 489 2,7 0,3 0,2 0,0 48,4
Pos.2: Turenschlagen Pkw 975 3,0 57,0 46,1 1,6 0,0 0.1 1.9 54,6
Pos.3: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 67,9 476 2,2 13,6 0,1 4,5 41,5
Pos .4: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 91,8 50,2 3,0 0,0 0,2 0,0 471
Pos.5: Streetball 106,0 3,0 63,2 47,0 1,6 0,0 0,1 2.1 62,3
Pos.6: Rufen normal 86,0 2,9 25,2 39,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,8
Immissionsort G 2.0G Lmax= 624 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 975 3,0 1244 | 529 3,6 12.7 0,2 0,0 311
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 1026 | 51,2 3:1 13,2 0,2 0,0 328
Pos.3: Turenschlagen Pkw 975 2,9 225 38,1 0,0 0,0 0,0 0,1 62,4
Pos.4: Turenschlagen Pkw 975 3,0 46,9 44 4 0,5 0,0 0,1 1,6 571
Pos.5: Streetball 106,0 3,0 86,8 498 2,8 1799 0,2 1,0 46,2
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 61,5 46,8 1,5 14,5 0,1 0,0 26,2




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 5913/1276

Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim
- Immissionstabelle fiir die durch Einzelereignisse verursachten Spitzenpegel;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 7.2

Anlage 18

Spitzenpegel

Schallquelle Lw Ko s Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls
dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A)

Immissionsort H EG Lmax= 63,2 dB(A)
Pos.1: Turenschlagen Pkw 975 3,0 1904 | 56,6 4.6 0,2 04 0,0 38,8
Pos.2: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 168,1 | 55,5 4.5 0.1 0,3 0,0 40,1
Pos.3: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 47,2 445 3,5 0,0 0,1 1.9 544
Pos 4: Turenschlagen Pkw 97,5 3,0 22,2 37,9 1,4 0,0 0,0 2,0 63,2
Pos.5: Streetball 1060 | 30 |1360 | 537 | 44 |176 [ 03 | 16 | 346
Pos.6: Rufen normal 86,0 3,0 1238 | 528 4.2 0,0 0,2 0,0 317
Legende
Lw = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB
S = Entfernung in m
Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Reflexionsanteil in dB(A)

Ls

Lmax

Immissionspegel in dB(A)
Spitzenpegel in dB(A)
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim

- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum mit Berticksichtigung der in Abschnitt 8
beschriebenen SchallschutzmaBnahmen,;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 8 und 9, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls LrtaR | LrtiR
L"w 20-22
dB(A) | dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)| dB(A)| dB(A)
Immissionsort A 20G LrtaR= 524 dB(A) LrtR= 500 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 59 46,0 0,2 0,0 0,1 03 318 318 318
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 6,0 499 20 17,5 0,2 10,3 | 186 18,6 18,6
03 Sporthalle Fassade SO 491 72,0 6,0 492 g 7 179 0,2 8,0 171 171 171
04 Sporthalle Fassade SW 48 9 644 6,0 472 0,7 10,7 01 0,0 116 116 116
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 29 475 0,3 44 0,1 1,0 376 376 376
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 O.f 422 0,0 0,0 0,1 0,1 237 237 23,7
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 57 417 0,0 0,0 0,1 0,0 237 23.7 237
08a Foyer Tar 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 79,1 82,0 58 418 0,0 0,1 0.1 0,0 458 458
08b Foyer Tar 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 58 418 0,0 01 0,1 0,0 258 258
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 48,8 66,0 59 451 0,0 0,1 0,1 0,0 26,6 26,6 26,6
10a Foyer Tur 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 59 453 0,0 0,3 01 0,0 423 423
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 59 453 0,0 0,3 0,1 0,0 223 223
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48 4 644 6,0 464 0,2 15,5 0,1 02 8,3 8,3 83
12 Foyer Tar B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 46,6 0,6 19,2 01 02 15,7 15,7 15,7
13 Foyer Dachflache 490 720 28 445 0,0 47 0,1 0,2 258 258 258
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 445 04 0,0 0,1 16 495 495 495
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 30 470 0,8 0,0 0,1 19 430 430
FuBganger: 200/h Nordost 57,0 76,1 3,0 495 1,9 13,9 0,2 69 205 205 20,5
FuRganger: 200/h Sudw est 57,0 715 30 479 14 29 0,1 03 225 225 225
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 30 499 26 13,3 0,2 71 234 234 234
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 30 50,2 25 173 0,2 10,2 | 211 211 211
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 30 528 3,6 16 0,2 04 270 270 270
P2: Fahrstrecke 594 788 3,0 52,8 3.5 1.5 0,2 03 240 240 240
Immissionsort B 20G LrtaR= 473 dB(A) LrtR= 447 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 59 467 0,2 0,0 01 06 316 316 316
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 6,0 498 1,8 13,7 0,2 44 16,9 16,9 16,9
03 Sporthalle Fassade SO 491 720 6,0 50,4 20 13,8 0,2 82 198 19,8 19,8
04 Sporthalle Fassade SW 489 644 6,0 494 1.5 8,2 0,2 0,1 11 1.1 1.1
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 29 485 0,5 42 0,1 7 § 37,2 37,2 372
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 59 453 0,0 0,0 0,1 2.1 226 226 226
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 59 455 0,0 0,1 0,1 22 221 221 221
08a Foyer Tur 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 791 82,0 59 456 0,0 45 0,1 45 421 421
08b Foyer Tur 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 59 456 0,0 45 0,1 45 221 221
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 66,0 6,0 482 0,8 3,6 0,1 0,0 19,2 19,2 19,2
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 6,0 483 1,3 44 0,1 0,0 338 33,8
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 6,0 48 3 1,3 44 0,1 0,0 13,8 13,8
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48 4 644 6,0 490 1,2 14,3 0,2 13 71 71 71
12 Foyer Tur B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 490 15 178 0,2 09 144 144 144
13 Foyer Dachflache 490 720 29 473 0,1 46 0.1 15 242 242 242
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 483 2,0 0,0 0,1 05 431 431 431
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 30 499 20 0,1 0,2 07 376 376
FuRganger: 200/h Nordost 57.0 76,1 30 50,9 23 10,5 0,2 78 23,0 230 230
FuBganger: 200/h Sudw est 57,0 715 30 50,3 24 5,5 0,2 11 175 175 175
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 30 511 2.7 11,5 0,2 95 26,3 263 26,3
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 30 511 26 12,8 0,2 10,5 | 249 249 249
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 3,0 55,0 3,7 27 0,3 05 238 238 238
P2: Fahrstrecke 59,4 7838 3,0 549 3.7 22 0,3 0,3 21,0 210 21,0
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim

- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum mit Berticksichtigung der in Abschnitt 8
beschriebenen SchallschutzmaBnahmen,;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 8 und 9, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls LrtaR | LrtiR
L"w 20-22
dB(A) | dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)| dB(A)| dB(A)
Inmissionsort C 20G LrtaR= 463 dB(A) LrtiR= 461 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 54 404 0,0 0,0 0,1 0,0 37,0 37,0 37,0
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 55 38,6 0,0 1,2 0,0 01 37,7 ST 3o
03 Sporthalle Fassade SO 491 720 59 459 0,2 14,6 0,1 6,1 23,2 23,2 232
04 Sporthalle Fassade SW 489 644 6,0 480 0,8 149 0,1 08 73 73 73
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 26 428 0,0 24 01 03 435 435 435
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 59 472 0,2 0,0 0,1 0,0 18,5 18,5 18,5
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 59 479 04 13,2 0,1 04 45 45 45
08a Foyer Tar 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 79,1 820 59 479 0,7 15,5 01 04 242 242
08b Foyer Tar 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 59 479 0,7 15,5 0,1 04 42 42
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 48,8 66,0 6,0 485 0,8 14,6 0,1 07 85 8,5 85
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 6,0 485 1,2 17,8 0,1 1.1 214 214
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 6,0 485 1,2 17,8 01 1.1 14 14
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48 4 644 6,0 483 0,8 14,8 0,1 48 11,2 11,2 11,2
12 Foyer Tar B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 48,0 1,0 18,5 0,1 26 17,0 17,0 17,0
13 Foyer Dachflache 490 720 29 476 0,0 2,0 0,1 05 257 257 257
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 30 494 24 13,9 0,2 27 298 298 298
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 30 499 21 73 0,2 3,0 326 326
FuBgéanger: 200/h Nordost 57,0 76,1 30 46,3 04 40 0,1 39 312 31,2 31,2
FuBganger: 200/h Sudw est 57,0 715 30 491 1,7 91 0,2 35 178 178 178
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 30 46,7 1,1 6,2 01 35 317 3.7 317
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 3,0 458 0,5 3T 0,1 3,0 34,0 34,0 34,0
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 30 56,3 39 16 04 07 235 235 235
P2: Fahrstrecke 59,4 788 3,0 56,2 3,9 24 04 12 20,2 202 202
Immissionsort D 20G LrtaR= 485 dB(A) LrtiR= 482 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 59 463 0,1 14,0 01 1,0 184 184 184
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 5.7 409 0,0 0,8 01 04 364 364 36,4
03 Sporthalle Fassade SO 491 720 59 435 0,2 0,0 01 07 348 348 348
04 Sporthalle Fassade SW 489 64,4 6,0 481 1,3 13.2 0,1 28 10,4 104 10,4
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 28 445 0,0 0,8 0,1 05 439 439 439
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 6,0 495 1.3 13,9 0,2 25 36 3,6 36
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48,4 598 6,0 499 1,5 141 0,2 11 12 1,2 1,2
08a Foyer Tur 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 791 820 6,0 499 1.7 17,6 0,2 16 20,2 20,2
08b Foyer Tar 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 6,0 499 1,7 17,6 0,2 16 02 02
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 48,8 66,0 6,0 494 1,6 13,9 0,2 1.1 8,1 8,1 8,1
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 6,0 494 1,9 17,3 0,2 17 21,0 210
10b Foyer Tur 1/B1-B2 SWzu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 6,0 494 1,9 17,3 0,2 Kol 10 1,0
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48 4 644 6,0 487 16 7.3 0,1 14 14,0 14,0 14,0
12 Foyer Tur B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 48 4 17 14,2 0,1 o 4 191 19,1 191
13 Foyer Dachflache 490 720 29 489 0,6 0,0 0,2 08 26,0 26,0 26,0
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 50,3 29 13,1 0,2 53 319 319 319
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 30 499 26 16 0,2 28 376 376
FuBganger: 200/h Nordost 57,0 76,1 28 408 0,1 0,1 0,1 08 386 38,6 38,6
FuRgéanger: 200/h Sudw est 57,0 715 3,0 489 21 1,7 0,2 26 242 242 242
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 30 431 0,3 0,0 0,1 10 399 399 399
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 29 401 0,1 0,0 0,0 06 415 415 415
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 3,0 56,1 40 3,2 0,3 1,8 231 231 231
P2: Fahrstrecke 59,4 78,38 3,0 56,1 40 37 0,3 18 196 19,6 19,6
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim

- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum mit Berticksichtigung der in Abschnitt 8
beschriebenen SchallschutzmaBnahmen,;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 8 und 9, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko Adiv Agr | Abar| Aatm Re Ls LrtaR | LrtR
L"w 20-22
dB(A) | dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)| dB(A) | dB(A)
Immissionsort  E 20G LrtaR= 502 dBA) LrtiR= 493 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 59 474 0,9 14,7 01 13 16,0 16,0 16,0
02 Sporthalle Fassade NO 491 72,0 59 449 0,4 12,2 0,1 58 26,2 26,2 26,2
03 Sporthalle Fassade SO 491 72,0 59 410 0,0 0,0 0,1 0,0 36,8 36,8 36,8
04 Sporthalle Fassade SW 489 64,4 59 437 0,1 11,6 0,1 08 15,7 15,7 15,7
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 28 442 0,0 1,8 0,1 03 430 43,0 430
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 59 482 1,3 14,3 0,1 06 26 26 26
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 59 483 1,4 13,6 0,1 05 28 28 28
08a Foyer Tar 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 79,1 82,0 6,0 483 1.7 16,5 0,1 0,7 221 223
08b Foyer Tur 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 6,0 483 1,7 16,5 0,1 07 21 21
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 48,8 66,0 59 46,2 09 11,9 0,1 20 148 148 148
10a Foyer Tur 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 82,0 6,0 46,2 14 14,4 0,1 32 291 291
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 6,0 462 14 144 0,1 3,2 91 91
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48,4 644 59 449 0,5 45 01 05 20,8 208 208
12 Foyer Tur B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 446 0,7 1,7 0,1 19 26,8 26,8 26,8
13 Foyer Dachflache 490 72,0 29 46,3 0,1 2,0 0,1 03 26,7 26,7 26,7
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 472 28 9,3 0,1 15 39,1 39,1 39,1
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 3,0 455 1,2 0,0 0,1 0,7 428 428
FuRganger: 200/h Nordost 57,0 76,1 29 410 0,0 0,1 0,1 15 39,2 39,2 39,2
FuRganger: 200/h Sudw est 57,0 715 30 436 0,1 05 0,1 07 30,9 30,9 30,9
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 3,0 394 0,0 0,0 0,0 12 441 441 44 1
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 30 409 0,0 0,0 0,1 16 417 417 417
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 30 534 3,7 8,2 0,3 1.1 204 204 204
P2: Fahrstrecke 59,4 788 3.0 53,3 3,6 6,7 0,2 08 18,7 18,7 18,7
Immissionsort  F 20G LrtaR= 527 dB(A) LrtiR= 4838 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 6,0 490 1,5 14,0 0,2 27 16,0 16,0 16,0
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 6,0 497 23 13,4 0,2 8,0 204 204 204
03 Sporthalle Fassade SO 491 720 59 455 0,5 0,0 01 01 319 319 319
04 Sporthalle Fassade SW 48,9 64,4 59 432 0,0 0,0 0,1 19 290 290 290
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 29 472 04 26 0,1 07 393 39,3 39,3
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 59 475 0,7 13,7 01 44 83 8,3 83
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 59 471 0,3 0,0 0,1 06 18,7 18,7 18,7
08a Foyer Tur 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 791 820 59 471 0,7 0,1 0,1 06 406 406
08b Foyer Tar 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 59 471 0,7 0,1 0,1 06 206 20,6
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 48,8 66,0 59 441 0,0 0,0 0,1 03 28,0 28,0 28,0
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 59 441 0,0 0,0 0,1 02 440 440
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 59 44 1 0,0 0,0 0,1 02 240 240
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 484 644 59 434 0,0 0,0 0,1 1,8 286 286 28,6
12 Foyer Tur B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 437 0,0 0,0 0,1 23 405 405 405
13 Foyer Dachflache 490 720 28 452 0,0 3,7 0,1 07 26,6 266 26,6
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 438 06 4.0 0,1 0,7 452 452 452
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 29 404 0,0 0,0 0,1 0,2 487 487
FuRganger: 200/h Nordost 57,0 76,1 30 455 0,6 0,0 0,1 25 354 354 354
FuRganger: 200/h Sudw est 57,0 715 28 39,9 0,0 0,0 0,1 11 354 354 354
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 3,0 450 0,7 0,0 0,1 14 379 379 379
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 30 46,5 1,2 0,0 0,1 23 355 355 355
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 3,0 490 26 6,1 0,2 13 284 284 284
P2: Fahrstrecke 59,4 78,8 3,0 487 23 56 0,1 1,0 26,1 26,1 26,1
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Bebauungsplan "Campus Friedrich-Ebert-Schule" in Schopfheim

- Immissionstabelle fir Sporthalle und Jugendzentrum mit Berticksichtigung der in Abschnitt 8
beschriebenen SchallschutzmaBnahmen;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 8 und 9, und Legende in Anlage 15, unten

Schallquelle L'w Lw Ko Adiv Agr Abar | Aatm Re Ls LrtaR | LrtiR
L"w 20-22
dB(A) | dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)| dB(A)| dB(A)
Immissionsort G 20G LrtaR= 463 dB(A) LrtR= 463 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 6,0 523 26 194 0,2 32 6,7 6,7 6,7
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 6,0 53,2 3,2 19,5 0,2 44 6,2 6,2 6,2
03 Sporthalle Fassade SO 491 72,0 6,0 50,8 26 13,3 0,2 0,7 11,7 y i ¢ 117
04 Sporthalle Fassade SW 48 9 644 6,0 491 21 13,6 0,2 21 75 75 75
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 30 515 22 13,0 0,2 i 231 231 231
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 6,0 50,7 24 18,8 0,2 03 -55 55 -55
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 6,0 50,2 20 11,8 0,2 0,0 16 16 16
08a Foyer Tar 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 79,1 82,0 6,0 50,2 22 4 0,2 0,0 237 237
08b Foyer Tar 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 6,0 50,2 22 1,7 0,2 0,0 3,7 3T
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 48,8 66,0 6,0 489 1,7 13,1 0,2 0,0 8,2 8,2 82
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 6,0 488 20 13,1 0,2 0,0 240 240
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 6,0 488 2,0 13,1 0,2 0,0 40 40
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48 4 644 6,0 489 20 134 0,2 20 79 79 79
12 Foyer Tar B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 492 24 13,3 0,2 22 19,2 19,2 19,2
13 Foyer Dachflache 490 72,0 29 497 14 13,0 0,2 05 11,2 11,2 11,2
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 48,1 26 13,1 0,1 1.1 30,2 30,2 30,2
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 30 471 1,5 141 0,1 04 26,6 26,6
FuBganger: 200/h Nordost 57,0 76,1 3,0 50,9 2.7 13,4 0,2 23 14,2 142 142
FuRganger: 200/h Sudw est 57,0 715 30 479 1,8 14,2 0,1 14 118 11,8 11,8
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 30 50,7 29 13,3 0,2 1.1 16,2 16,2 16,2
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 30 51,6 3,1 13,1 0,2 22 15,3 15,3 15,3
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 30 414 0,1 0,0 0,1 04 438 438 438
P2: Fahrstrecke 594 788 29 39,7 0,1 0,0 0,0 03 422 422 422
Immissionsort H 3.0G LrtaR= 472 dB(A) LrtiR= 469 dB(A)
01 Sporthalle Fassade NW 491 720 6,0 55,8 31 13,6 0,3 0,0 5.1 51 51
02 Sporthalle Fassade NO 491 720 6,0 56,7 3,5 12,5 04 82 13,2 13,2 13,2
03 Sporthalle Fassade SO 491 720 6,0 552 33 0,0 0,3 06 198 19,8 19,8
04 Sporthalle Fassade SW 489 644 6,0 541 3,0 0,0 0,3 10 14,0 14,0 14,0
05 Sporthalle Dachflache 53,8 86,0 30 55,5 29 1,3 0,3 06 295 295 295
06 Foyer Fassade NW 440 60,0 6,0 545 28 19,5 0,3 0,0 -11.1 -111 -11,1
07 Foyer Fassade 1/A-B SW 48 4 598 6,0 541 28 79 0,3 0,0 07 0,7 0,7
08a Foyer Tur 1/A-B SW auf bis 20 Uhr 791 82,0 6,0 541 29 78 0,3 0,0 229 229
08b Foyer Tur 1/A-B SW zu nach 20 Uhr 59,1 62,0 6,0 541 29 78 0,3 0,0 29 29
09 Foyer Fassade 1/B1-B2 SW 488 66,0 6,0 53,7 2.7 0,0 0,3 0,0 15,3 15,3 15,3
10a Foyer Tar 1/B1-B2 SW auf bis 20 Uhr 79,2 820 6,0 53,7 29 0,0 0,3 0,0 312 31,2
10b Foyer Tar 1/B1-B2 SW zu nach 20 Uhr | 59,2 62,0 6,0 53,7 29 0,0 0,3 0,0 11,2 11,2
11 Foyer Fassade 1-3/B2 SO 48 4 644 6,0 53,8 29 0,0 0,3 2.2 15,6 15,6 15,6
12 Foyer Tur B2/2-3 SO, 10% auf 69,3 76,0 6,0 54,0 31 0,0 0,3 24 270 270 270
13 Foyer Dachflache 490 720 30 541 25 26 0,3 0,0 15,5 15,5 15,5
Freisitzflache Jugendzentrum 67,1 90,0 3,0 53,1 3,3 1,6 0,2 20 36,8 36,8 36,8
Freisitzflache Sporthalle bis 20 Uhr 65,3 86,0 30 529 29 0,0 0,2 0,2 331 33,1
FuRganger: 200/h Nordost 57.0 76,1 30 553 34 0,0 0,3 16 216 216 216
FuBganger: 200/h Sudw est 57,0 715 30 53,6 3,0 0,0 0,3 09 18,4 18,4 18,4
P1: 17 Parkbew egungen/h 53,3 793 30 55,3 3,5 0,0 0,3 01 234 234 234
P1: Fahrstrecke 59,8 78,1 30 558 3,6 0,1 0,3 19 232 232 232
P2: 31 Parkbew egungen/h 53,0 819 3,0 416 0,0 0,1 0,1 0,7 439 439 439
P2: Fahrstrecke 59,4 7838 29 39,6 0,0 0,3 0,0 06 423 423 423




